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PRESENTACION DEL INFORME

En el marco del Convenio SUBPESCA-IFOP “Asesoria integral para la toma de
decisiones en pesca y acuicultura 2012” y a solicitud de la Subsecretaria de Pesca y
Acuicultura el Informe Final de la Actividad N°1: Seguimiento General de Pesquerias de
Peces y Crustaceos: “Pesquerias Demersales y Aguas Profundas 2012”, se dividi6 en
seis secciones donde cada una de ellas serd informada y encuadernada en forma
independiente y el presente documento reporta la Seccion I: Enfoque Metodolégico y
Gestion de Muestreo.

Seccionl:  Enfoque Metodoldgico y Gestion de Muestreo
Seccion Il:  Demersales Centro-Sur
Seccion Ill:  Demersales Sur Austral Artesanal

Seccion IV:  Demersales Sur Austral Industrial
Seccion V:  Merluza de cola
Seccion VI: - Recursos de Aguas Profundas

En la presente Seccion | se anexan en formato digital, todas las bases de datos recopiladas
durante la ejecucion del proyecto.
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RESUMEN EJECUTIVO

El presente documento reporta el enfoque metodoldgico y el disefio de los indicadores empleados en
el seguimiento de las pesquerias demersales y de aguas profundas durante la temporada 2012.
Ademas, se entregan los resultados de la gestion de muestreo realizado en el afio informado, por
recursos y zonas monitoreadas y la Base Datos con toda la informacion recopilada en la misma
temporada.

En general, las actividades de muestreo se realizaron bajo el marco de lo comprometido y se ha
logrado robustecer los avances logrados durante la temporada 2011, donde destaca la mayor
cobertura de muestreo artesanal de la zona centro sur y en especial de las regiones X y XII.
Considerando todos los recursos pesqueros, zonas y sectores productivos monitoreados (artesanal
e industrial), el seguimiento dio cuenta de la medicion de 462.088 ejemplares en el muestreo de
longitud y 144.144 ejemplares en el muestreo bioldgico especifico, considerando la extraccion de
116.398 otolitos, 4.191 estomagos y 90 gonadas, para ser analizados en los laboratorios y abordar
los estudios de edad, alimentacion y madurez sexual de estas pesquerias.

Se informa ademas en un capitulo denominado “Hechos Relevantes”, todos aquellos aspectos
referidos a eventos a ser considerados en la interpretacion de los indicadores reportados, para
finalmente, en el capitulo de discusion, informar de las principales dificultades y los planes de
gestion y contingencia empleados para el buen logro de los objetivos planteados, ademas de las
proyecciones futuras para perfeccionar la recopilacion de la informacion.

CONVENIO SUBPESCA: ASESORIA INTEGRAL PARA LA TOMA DE DECISIONES EN PESCA Y ACUICULTURA 2012
INFORME FINAL: ACTIVIDAD 1: SEGUIMIENTO GENERAL DE PESQUERIAS DE PECES Y CRUSTACEOS: PESQUERIAS DEMERSALES Y AGUAS PROFUNDAS, 2012:
SECCION I: ENFOQUE METODOLOGICO Y GESTION DE MUESTREO 2012.
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1 INTRODUCCION

En 1995, la Organizacion para la Agricultura y la Alimentacién (FAO) acordd un Cédigo de Conducta
para la Pesca Responsable, el que establece principios y normas aplicables para la conservacion,
gestion y desarrollo de todas las pesquerias. Bajo este escenario, los Estados deben asignar
prioridad a la investigacion y a la recoleccién de datos, con el objeto de manejar el conocimiento
cientifico y técnico de las pesquerias, dado que las decisiones de conservacion y administracion
deberan estar basadas en la mejor evidencia cientifica disponible (FAO, 1995).

En Chile, durante la década de los ochentas, los esfuerzos se habian centrado principalmente en
asegurar el fomento a la produccidn y el crecimiento del sector pesquero. Luego esta atencion se
desplazé hacia el manejo de las pesquerias y al desarrollo de la acuicultura (Leal et al., 2010). Sin
embargo y no obstante lo anterior, en la actualidad las pesquerias enfrentan situaciones complejas
desde el punto de vista de su conservacion y administracion. Un caso particular son las pesquerias
de recursos demersales y aguas profundas, las que tienen una alta importancia en el contexto
socioecondmico del pais, toda vez que es una actividad orientada a la extraccién de recursos
destinados exclusivamente a consumo humano y en donde confluyen ademas tanto los sectores
artesanal como el industrial. Esto asigna gran importancia a la necesidad de contar con programas
de investigacién de estas actividades, los que permitan monitorear y entregar informacién oportuna
sobre el estado de situacion de los recursos y sus pesquerias, enfatizando en las tendencias y
perspectivas.

Bajo este contexto, el proyecto “Seguimiento Pesqueria Demersal y Aguas Profundas, afio 2012”, es
un estudio de monitoreo de las pesquerias de peces demersales ejecutado por el Instituto de
Fomento Pesquero (IFOP), por mandato de la Subsecretaria de Pesca y persigue precisamente
dichos objetivos. El estudio abarca las actividades pesqueras extractivas sobre la plataforma
continental de la zona centro sur y austral de Chile, el talud continental y la Z.E.E. asociada a
cordilleras submarinas situadas en las cercanias del Archipiélago de Juan Fernandez, Bajo
O’Higgins y eventualmente Nazca, cuando la flota pesquera proyecta operaciones hacia dicha zona.

Para alcanzar los objetivos planteados, el IFOP ha desarrollado caracteristicas que otorgan
modernidad y vanguardia a este proyecto, alcanzando estandares internacionales en etapas
relevantes del proceso. El Sistema de Gestion de la Calidad SGC Nch ISO 9001-2008, para el
proceso de recopilacion, recepcion, ingreso, validacion, almacenamiento y proteccion de datos
bioldgico pesqueros, permite asegurar la calidad de los datos colectados en terreno, mientras que el
Sistema de Gestion de la Calidad SGC Nch ISO 17025, permite certificar los procesos aplicados en
la determinacion de edad de peces en estudio. Ambos sistemas se complementan con un equipo de
observadores cientificos reconocidos por la Subsecretaria de Pesca, tecndlogos e investigadores de
larga formacion y experiencia, que garantizan la ejecucion 6ptima de este estudio.

1
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El presente documento reporta el enfoque metodolégico empleado en el proyecto “Seguimiento
Pesquerias Demersales y Aguas Profundas, afio 20127, asi como los estimadores utilizados para los
indicadores propuestos y el logro de la gestion de muestreo aplicada en la temporada y que dan
soporte estadistico a la informacién aportada en este estudio.

2
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2 OBJETIVOS

Objetivo general

Analizar e informar integral y oportunamente el desempefio de las variables e indicadores de los
principales recursos nacionales y su actividad pesquera, incluyendo aspectos ecosistémicos
asociados e informacion cientifica disponible, basado en un sistema de monitoreo cientificamente
validado y con estandares de aseguramiento de calidad certificados.

Objetivos especificos

I. Actualizar e implementar un sistema de monitoreo costo-efectivo, cuyo disefio y planes
operativos de muestreo estén cientificamente validados y respondan a los actuales
requerimientos de la Administracion Pesquera, considerando el seguimiento de
indicadores bioldgicos, pesqueros, incluyendo aspectos ecosistémicos relacionados con
las pesquerias en estudio.

Il. Analizar el comportamiento de los principales indicadores biologicos y pesqueros para
cada pesqueria, o grupo de pesquerias, mediante un enfoque integral y espacio-
temporalmente explicito, incluyendo aspectos ecosistémicos, haciendo uso de
herramientas modernas de analisis cuantitativo, que permitan obtener un cuadro integral
sobre la condicion del recurso y actividad pesquera asociada.

ll. Proveer oportunamente, insumos de calidad necesarios para el establecimiento del status
modelo basado, esto es, datos e informacién histérica actualizada, segin los
requerimientos establecido por la Administracién.

IV. Constituir una Base de Datos Central con toda la informacién histérica del seguimiento de
las pesquerias nacionales, debidamente actualizada, validada, organizada, estructurada y
sistematizada, que provea acceso expedito y oportuno a la informacién para los fines de
andlisis integral de las pesquerias.

V. Implementar y mantener un sistema de informacién desplegada en linea para los
principales indicadores bioldgico-pesqueros y ecosistémicos, actualizados, por recurso y
pesqueria(s).

VI. Definir un programa de mejoramiento continuo a la calidad de la asesoria.

3
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3 METODOLOGIA

Si bien los Términos Técnicos de Referencia del Convenio “Asesoria integral para la toma de
decisiones en pesca y acuicultura 2012" detallan los objetivos (generales y especificos) del
programa de seguimiento en un contexto transversal a todas las pesquerias, el presente documento
da cuenta de los objetivos I, Il y Ill, en materias referidas al monitoreo de las actividades extractivas
sobre los recursos demersales y de aguas profundas explotados por las flotas artesanal e industrial
desde la zona centro a la zona sur austral del pais.

El enfoque metodolégico empleado fue desarrollado en funcion de los requerimientos de la
Subsecretaria de pesca, esto es, en un formato integrado por pesqueria, las cuales se estructuran
de acuerdo a las unidades de estudio definidas a continuacion.

3.1 Objetivo especifico 1
Actualizar e implementar un sistema de monitoreo costo-efectivo, cuyo disefio y
planes operativos de muestreo estén cientificamente validados y respondan a
los actuales requerimientos de la Administraciéon Pesquera, considerando el
seguimiento de indicadores bioldgicos, pesqueros, incluyendo aspectos
ecosistémicos relacionados con las pesquerias en estudio.

El desarrollo del presente objetivo describe la estructura general del estudio, destacando las
unidades de analisis, tales como especies objetivo, areas de interés y flotas involucradas; el sistema
de informacién, los disefios de muestreo y la duracién del proyecto.

3.1.1  Especies objetivo

El proyecto consider6 el monitoreo de los siguientes recursos principales asociados a la pesquerias
demersales:

e Merluza comun (Merluccius gayi gayi).

e Merluza de cola (Macruronus magellanicus).

e Merluza del sur (Merluccius australis).

e Merluza de tres aletas (Micromesistius australis).
e Congrio dorado (Genypterus blacodes).

e Raya volantin (Zearaja chilensis).

o Reineta (Brama australis).

e Pejegallo (Callorhynchus callorhynchus).

o Jibia (Dosidicus gigas)

4
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Del mismo modo se monitored los recursos principales que componen la pesquerias de aguas
profundas, estos son:

o Orange roughy (Hoplostethus atlanticus).

o Alfonsino (Beryx splendens).

e Besugo (Epigonus crassicaudus).

e Bacalao de profundidad (Dissostichus eleginoides)

Por otro lado, se realiz6 un esfuerzo de monitoreo de otros recursos icticos demersales explotados por
la flota artesanal en el area de estudio. Este monitoreo estuvo basado en un muestreo de oportunidad,
toda vez su baja ocurrencia y los bajos niveles de intencionalidad de su captura.

En la identificacion de los recursos en cuestion, se debe tener presente que dado la experiencia de
IFOP en este campo, las actividades con cierta intencionalidad se registran principalmente en la
zona centro sur, en donde destacan las capturas de:

e Congrio negro (Genypterus maculatus)
e Congrio Colorado (Genypterus chilensis)
o Sierra (Thyrsites atun)

e Corvina (Cilus gilberti)

Por su parte, en las actividades de la pesqueria de la zona austral (aguas interiores), la captura de
recursos con estas caracteristicas (baja ocurrencia e intencionalidad), se evidencid principalmente
como fauna acompafiante en las operaciones sobre merluza del sur, destacando los siguientes
recursos:

e Merluza de cola (Macruronus magellanicus).
e Broétula (Salilota australis).
o Tollo de cachos (Squalus acanthias).

3.1.2 Area de estudio

El area de estudio correspondié a aquella en donde se desarrolla habitualmente la actividad extractiva
de las flotas en el transcurso del afio y que comprende entre los 29°10,58’ S., (Punta Zorros) como
limite norte y los 57°00" S como limite sur (considerando tanto aguas exteriores como interiores) y el
area maritima de la zona econémica exclusiva (Z.E.E.) continental e insular comprendida entre estos
paralelos, en donde se desarrolla la pesqueria de aguas profundas (Figura 1).

5
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Figura1.  Areas de estudio en el programa de seguimiento de las pesqueria demersales y aguas
profundas 2012: A) pesqueria demersal (incluye aguas interiores); B) la pesqueria de aguas
profundas (zona insular).
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Operacionalmente, los centros de actividad pesquera cubiertos por el proyecto fueron: Coquimbo,
Guanaqueros, Puerto Aldea y Tongoy en la Region de Coquimbo (IV), Valparaiso y San Antonio en
la Region de Valparaiso (V); Bucalemu en la Region de O’Higgins (VI); Duao, Constitucion y
Curanipe en la Region del Maule (VII); Dichato, Talcahuano, San Vicente, Tomé, Coronel, Lebu y
Tirta en la Region del Bio Bio (VIII); Valdivia, Niebla y Corral en la Region de los Rios (XIV); Bahia
Mansa, Chinquihue, Puerto Montt, Ancud, Quellon, Tenaun, Hualaihué, Chaicas, El manzano, Palqui
en la Regién de Los Lagos (X); Puerto Chacabuco, Puerto Gala y Puerto Cisne en la Regién de
Aysén (XI) y Puerto Natales y Punta Arenas en la Regién de Magallanes (XII).

Las zonas de analisis por pesqueria y/o recurso corresponden a las utilizadas rutinariamente en el
programa de seguimiento de estas pesquerias y que consideran tanto aspectos administrativos como de
la operacién de las flotas pesqueras.

3.1.3 Flotas

Historicamente, las naves que han participado en la pesqueria de recursos demersales y de aguas
profundas han estado clasificadas en 5 tipos de flotas, 4 industriales (2 de arrastre y 2 de palangres) y 1
flota artesanal.

En la actualidad y desde aproximadamente el afio 2004, las flotas industriales sdlo cuentan con tres
tipos de naves: arrastre fabrica, palangre fabrica y arrastre hielero. La flota arrastrera emplea tanto redes
de fondo como de mediagua, mientras la flota palangrera utiliza palangre horizontal de tipo espafiol para
merluza del sur y cachalotero para bacalao de profundidad.

La flota artesanal se encuentra compuesta por embarcaciones del tipo botes y tipo lanchas, los que
utilizan como aparejo de pesca el espinel (horizontal y vertical) y la red de enmalle. Ademés se ha
registrado la operacion con redes de trasmalle (tres telas), para recursos de pesca fina y “pota” para
jibia.

3.1.4 Sistema de gestion

En octubre de 2009 el sistema de datos desarrollado por IFOP entre los afios 2005 y 2008 fue
certificado bajo la Norma de Calidad ISO 9001/2000 por el Bureau Veritas Quality. Este sistema fue
actualizado a ISO 9001/2008 en Noviembre de 2010 (Figura 2), y es el protocolo rector de la mayor
parte del proceso de recopilacion de datos y muestras del monitoreo de las pesquerias demersales.

Este sistema tiene como objetivo cumplir con los requerimientos de datos de los proyectos en
ejecucion y la mejora continua de sus procesos (Figura 3). Este sistema estuvo orientado
inicialmente a las pesquerias industriales de merluza comun vy jurel en los puertos de lquique y
Talcahuano; sin embargo en el afio reportado se continud con el escalamiento a otros centros y
puntos de muestreo, artesanal e industrial que cubre este proyecto, destacando San Antonio y Lebu.
Adicionalmente se ha escalado a los procesos a las pesquerias industriales de la zona sur austral.
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Figura 2. Interacciones de las unidades involucradas en el sistema de gestion de datos del IFOP.
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Figura 3. Diagrama de flujo de los procesos de planificacion, recopilaciéon y control de datos I1SO
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Simultdneamente se han incorporado tecnologias de punta para el ingreso, transmision,
almacenamiento, verificacion y administracién electronica del sistema de gestion de datos (Figura
4), para lo cual se han desarrollado 12 mddulos de software especializado y se ha actualizado el
hardware necesario para sustentar este proceso.

En la Figura 4 se entrega un diagrama del proceso de recopilacion de datos en el sistema de
ingreso de datos multiplataforma (SID-MP) que permite ingresar datos indistintamente en PC,
notebook, netbooks, Pocket PC o formulario impreso. Luego de ingresados (digitados), continta con
la transmision de éstos via Internet, utilizando 3 medios (red institucional, celulares y banda ancha
movil). Esta informacién es recibida por el Departamento de Informatica, almacenéndola en una
base de datos temporal y aplicando procesos de validacion automatica, para finalmente migrarlos a
la base de datos central de la Institucion. Estos son entregados al proyecto, para los diferentes
calculos y estimaciones.

Este sistema permite administrar y controlar las diferentes etapas del flujo de informacion,
generando con esto un uso eficiente de los recursos humanos y materiales disponibles. También
hace posible lograr la total trazabilidad de los datos recopilados.

PROCESO ELECTRONICO DE INGRESO DE DATOS
CONTROL DE CANTIDAD, OPORTUNIDAD Y ERRORES
VISR
Netbook( Nuevo

\ SID-MP
N -

Correccion
Electrénica
Errores

Base Datos
Temporal
Datos PPC

Datos
Central

Verificacion
de
Cantidad

Observadores
Cientificos

Validacién

Resumen actividad
Correccion

muestreo SIEM-E

Defto.
Informatica

Data Mjanager
Seguimiento

Base Datos
Observador
Cientifico

/@

Coordinador de
Campo /SID-MP = Nuevo Sistema Electrénico de
Revision semanal de los ‘ | Ingreso de Datos Multiplataforma usando |
datos ingresados por los OC | PC, Notebook, Netbook, Pocket PC.
|\ Facilita el ingreso de datos y disminuye |

« los errores de digitacion J
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Figura 4. Proceso de datos actualizado al 2012 del sistema IFOP.
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3.1.5 Fuerza de muestreo

El numero de personas que integrd la Seccion Gestion de Muestreo, responsable de la recopilacion
de datos en el IFOP durante el afio reportado, se muestra en la Tabla 1.

La administracion, planificacion y control general de los procesos de datos en la Seccidn Gestion de
Muestreo (SGM), estuvieron a cargo de un Jefe de Seccion (JSGM) y un Coordinador General (CG),
ambos con base en Valparaiso. La responsabilidad de la gestion de datos en los puertos estuvo a
cargo de 5 Coordinadores de Campo (CC), quienes administraron todas las actividades de muestreo
realizadas por un total de 52 funcionarios técnicos, entre Asistentes de Pesquerias (AP),
responsables principalmente de la recopilacion de datos en tierra y Observadores Cientificos (OC), a
cargo generalmente de la recopilacion de datos a bordo como también en tierra.

Tabla 1
Distribucion del personal de Observadores Cientificos por puerto, Afio 2012.

PERSONAL COORDINADOR | COORDINADOR
PUERTO EMBARQUE TIERRA TOTAL CAMPO GENERAL
COQUIMBO 1
VALPARAISO 2
SAN ANTONIO 3 2
BUCALEMU
CURANIPE
DUAO
CONSTITUCION
TOME 1
TALCAHUANO 5
LEBU

BAHIA MANSA
PTO MONTT
ANCUD

PTO AYSEN
PTA ARENAS
TOTAL
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3.1.6  Procesos de recopilacion de datos en terreno
3.1.6.1  Datos pesqueros industriales

El registro de los datos pesqueros industriales se enmarcd en lo establecido en el Reglamento de
Observadores Cientificos “ROC” (D.S. N° 308 de 2004, del Ministerio de Economia). Los respectivos
formularios utilizados para el registro de los datos se encuentran publicados en la pagina Web de la
SUBPESCA (www.subpesca.cl), de acuerdo con la Resolucion Exenta N° 999-06. En tanto la cantidad de
datos recopilados es definida cada afio de acuerdo a las necesidades del proyecto y son avalados
estadisticamente.

a) Bitacoras IFOP a bordo de la flota

Los datos son recopilados y codificados por Observadores Cientificos en los barcos pesqueros y una
parte importante de ellos son digitados directamente por el mismo OC en computadores portatiles
(netbook) en el sistema multiplataforma Institucional. Estos datos son respaldados en los formularios
“Bitacoras de Pesca Buques Industriales”, donde se detalla la operacion de pesca de la embarcacion
por viaje y por lance.

b) Bitacoras SERNAPESCA

Corresponden a los formularios denominados “Bitdcora de Pesca Barcos Arrastreros, SERNAPESCA BA-
02-V1” y “Bitacora de Pesca Barcos Espineleros, SERNAPESCA BE-01-V1”, en los cuales se detallan las
operaciones de pesca por viaje y por lance. Estos formularios son completados por los armadores y
entregados al SERNAPESCA en forma voluntaria. Esta actividad no esta sujeta a obligatoriedad, a
diferencia de lo que ocurre con las actividades de muestreo establecidas en el Reglamento de
Observadores Cientificos.

3.1.6.2 Datos pesqueros artesanales

Los datos pesqueros artesanales se recopilan mediante encuestas directas realizadas a los
pescadores, al momento de la recalada de las embarcaciones o bien mediante los embarques de
OC o AP (estos Ultimos como investigadores), en las naves que es posible embarcar, tanto en la
zona centro sur, como en la sur austral. La informacion es registrada en el formulario “Registro
Actividad Embarcaciones Artesanales” (en tierra) y “Bitacoras de Pesca de Naves Artesanales’
(embarcados).
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3.1.6.3  Datos biolégicos industriales

Las operaciones de muestreo también se enmarcan en el Reglamento de Observadores Cientificos ‘ROC”.
Los formularios utilizados para el registro de los datos recopilados se encuentran disponibles en la pagina
Web de la SUBPESCA de acuerdo al decreto resolutivo sefialado anteriormente.

La recopilacion de datos de longitud y biolégicos de los recursos principales y secundarios de la
pesqueria, se realizd mediante muestreos a bordo de la flota, registrandose la informacién en los
formularios “Muestreo Longitud De Peces”, “Muestreo Biologico Especifico” y “Muestreo Otolitos”.
Todos los datos bioldgicos muestreados en las pesquerias industriales fueron digitados directamente
en netbook por los OC o AP en los distintos centros de muestreo, y despachados electronicamente a
la BD central via Internet. Esto ha reducido los niveles de error y los tiempos de disponibilidad de la
informacion.

3.1.6.4 Datos bioldgicos artesanales

La recopilacion de datos de longitud y bioldgico especifico de los recursos principales y secundarios
de la flota artesanal, se realizd mediante los respectivos muestreos en las diferentes caletas de
desembarque, y ademés a bordo de las distintos tipos de embarcaciones en las propias zonas de
pesca. Los datos fueron registrados en los formularios correspondientes y en la mayor parte de los
centros de muestreo se ha incorporado el sistema multiplataforma de digitaciéon de datos. A este
respecto, el plan de escalamiento propuesto por el proyecto ha seguido avanzando segun lo
planificado, en donde durante la temporada reportada se incorporo todas las actividades artesanales
de las regiones de Aysén y Magallanes, faltando por incluir solo los muestreos de la Regién de los
Lagos, con todos sus centros de muestreo, lo que se prevé para el 2013, quedando con esta Ultima
incorporacion, todo el proyecto bajo este sistema electrénico de flujo de datos.

Con relacion a los recursos secundarios, la recopilacion estuvo dirigida a aquellos que constituyen
pesquerias de alto valor (pesca fina) y también por corresponder a fauna acompafiante de alta importancia
para el sector. En estos casos la recopilacion de datos bioldgicos se basé en muestreos de oportunidad,
caracteristica que lo define como la ocasion real de acceder a muestrear ejemplares de un desembarque
artesanal condicionado a factores cualitativos como facilidades de parte de los pescadores, intermediarios,
comerciantes y a la dinamica de logistica y transporte asociados a un recurso pesquero en particular, por lo
tanto no tuvieron tamafios de muestra definidos.

3.1.7 Periodo de monitoreo

El proyecto de seguimiento recolectd informacién entre el 1 de enero y el 31 de diciembre del 2012,
ambas fechas inclusive.
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3.2 Objetivo especifico 2
Analizar el comportamiento de los principales indicadores bioldgicos y
pesqueros para cada pesqueria, o grupo de pesquerias, mediante un enfoque
integral y espacio-temporalmente explicito, incluyendo aspectos ecosistémicos,
haciendo uso de herramientas modernas de andlisis cuantitativo, que permitan
obtener un cuadro integral sobre la condicién del recurso y actividad pesquera
asociada.

3.21 Indicadores pesqueros.
3.21.1  Enfoque metodoldgico.

La evaluacion del desempefio de las flotas industriales y artesanales que operaron durante el 2012,
se basd en el analisis de informacidn identificada como relevante para la comprension de la
dindmica de la pesqueria demersal y aguas profundas desarrolladas en el area de estudio.

Por una parte, utilizando como base la observacion realizada por los Observadores Cientificos de IFOP
a bordo de las naves industriales, se recopild informacion relevante para la interpretacion de los
indicadores, los que permitieron identificar cambios en las estrategias operacionales de las flotas, que
influyeron sobre el comportamiento caracteristico de los indicadores estudiados. Por otra, se proces6
datos recopilados de modo sistematico, de variables descriptivas caracteristicas de la temporada de
pesca, las que facilitaron establecer comparaciones histdricas. Al respecto, los indicadores mas
relevantes corresponden a las capturas, el esfuerzo y el rendimiento de pesca, en un contexto espacio
temporal y sus tendencias histéricas.

Ante el costo de disponer de estudios independientes de la actividad pesquera, que permitan la
comprension de la dinamica bioldgica de los recursos en un momento dado, el monitoreo del
desempefio de las flotas y las caracteristicas de explotacion permiten la incorporacién de
antecedentes que aportan al entendimiento de los patrones biologicos, datos esenciales para
efectuar el diagnéstico y la evaluaciéon de los recursos de manera indirecta y de menor costo
asociado. Sin embargo, los resultados obtenidos estan determinados por caracteristicas particulares
de la temporada de pesca, siendo indispensable una delimitacion del marco referencial en el cual
son validos los resultados de la investigacion. Dicho marco de referencia estéa determinado por la
identificacion, descripcion, caracterizacion y cuantificacion de las principales variables pesqueras, las
cuales son analizadas y contrastadas con los antecedentes disponibles y los criterios historicos, de
modo que los resultados sean comparables a través del tiempo.

Los indicadores considerados para este objetivo, por especie y estratos temporal y espacial, se
resumen en la Tabla 2, y a continuacion se entrega una descripcion de éstos.
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Tabla 2
Sintesis de los indicadores del objetivo especifico 1 estimados por especies,
disefos asociados, tamafios de muestra, y escala de analisis.

Especie Flota Indicador Fuente Escala Anélisis
Informacion Espacial Temporal Otra
Orange Industrial Captura Retenida BIT (IFOP, SP) Monte Mes Flota AH
roughy Rendimiento de pesca Monte Mes
Esfuerzo Monte Mes
Alfonsino Industrial Captura Retenida BIT (IFOP, SP) Monte Mes/Aiio Flota AH
Rendimiento de pesca Monte Mes/Afio
Esfuerzo Monte Mes/Afio
Besugo Industrial Captura Retenida BIT (IFOP, SP) Zona Mes/Afio Flota AH
Rendimiento de pesca Zona Mes/Afio
Esfuerzo Zona Mes/Afio
Bacalao Industrial Captura Retenida BIT (IFOP, SP) AL Mes/Afio Flota EF
de Esfuerzo Caladero Mes/Afio
Profundidad Rendimiento de pesca Mes/Afio
Artesanal Desembarque ccC Region/T otal Mes/Afio
Rendimiento de pesca RDC Regién/T otal Mes/Afio
Merluza Industrial Captura Retenida BIT (IFOP,SP) [ Zona/Total Mes/ Afio Flota AH
Comin Esfuerzo ZonalT otal Mes/ Afio
Rendimiento de pesca Zona/T otal Mes/ Afio
Artesanal Captura Retenida RDC Puerto Mes/ Afio
Esfuerzo Puerto Mes/ Afio
Rendimiento de pesca Puerto Mes/ Afio
Merluza Industrial Captura Retenida BIT (IFOP, SP) [ UP/ZonalTotal Ao Flotas AH, AF, AS
de Esfuerzo ccC
Cola Rendimiento de pesca Total Ao
Merluza Industrial Captura Retenida BIT (IFOP,SP) [ Zona/Total Mes/ Afio Flotas AH, AF, PF
del Esfuerzo cC
Sur Rendimiento de pesca Total Ao
Artesanal Desembarque SP Region/Total | Mes/ Afio
Esfuerzo RDC up Ao
Rendimiento de pesca RDC Region/Total | Mes/ Aio
Merluza Industrial Captura Retenida BIT (IFOP,SP) [ Zona/Total Mes/Afio Flotas AH, AF, AS
tres Esfuerzo
Aletas Rendimiento de pesca
Total Ao
Congrio Industrial Captura Retenida BIT (IFOP,SP) [ Zona/Total Mes/Afio Flotas AH, AF, PF
Dorado Esfuerzo ccC ZonalT otal Mes/Afio
Rendimiento de pesca Zona/T otal Mes/Afio
Artesanal Desembarque SP Regién Mes/ Afio
Rendimiento de pesca RDC Region Mes/ Afio
Raya Artesanal Captura Retenida SP Puerto Mes/Aio
Volantin Rendimiento de pesca UP yFuera UP
Esfuerzo RDC
Reineta Artesanal Desembarque RDC Puerto Mes/Afio
Rendimiento de pesca Puerto Mes/Afio
Esfuerzo Puerto Mes/Afo
Pejegallo Artesanal Desembarque RDC Puerto Mes/Afio
Rendimiento de pesca Puerto Mes/Afio
Esfuerzo Puerto Mes/Afio
Fuente: BIT: Bitacoras IFOP complementada con SERNAPESCA (SP) ; RDC: Registro Diario Captura Artesanal IFOP; CC: Control Cuota.
Flota: AF:Arrastrera Fabrica; AH: Arrastrera Hielera; AS Arrastrera Surimera; PF Palangre Fabrica.

AL: Area licitada
UP: Unidad de Pesqueria
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3.21.2  Aspectos descriptivos

Caracteristicas de las embarcaciones

La caracterizacion de embarcaciones, tiene la finalidad de monitorear cambios fisicos o técnicos que
afecten las caracteristicas operacionales de la flota. Algunos cambios pueden influir el poder de
pesca, la eficiencia, la autonomia, la capacidad de bodega u otras propiedades, que determinen
diferencias en el desempefio de las embarcaciones.

Las caracteristicas de la flota complementan la comprension de los patrones observados en las
estadisticas de pesca, frecuentemente orientando la estratificacion de la flota sobre la base de sus
caracteristicas con fines de anélisis; por ejemplo, la estratificacion por clase de potencia del motor, la
eslora, el material de construccion del casco, el TRG y la mecanizacion, entre otros. Ademas, estos
criterios pueden ser incorporados directamente en los modelos de estimacion de la captura por
unidad de esfuerzo (CPUE).

Informacion cualitativa referencial

Datos aportados por capitanes de pesca, jefes de flota, jefes de planta, pescadores y otros agentes
pesqueros calificados, permitieron conocer estados particulares del sector, los cuales son utilizados para
ampliar y complementar la interpretacion de aspectos descriptivos e indicadores estimados. El rechazo o
aceptacion de determinadas medidas administrativas puede motivar distintas reacciones por parte de los
agentes pesqueros, llegando a constituir causales de cambio en los rendimientos, la distribucion espacial
o temporal del esfuerzo, la programacion del proceso de las capturas, la alternancia de especie(s)
objetivo(s) etc., aspectos que fueron incorporados e interpretados.

El plan operativo implementado para monitorear el desarrollo de la actividad extractiva, considero
una vinculacion permanente de los equipos de terreno con estas fuentes de informacion; como
asimismo, establecid los procedimientos mediante los cuales dicha informacion fue reportada al
equipo de analisis, para determinar factores de influencia en el proceso de pesca.

3.21.3 Indicadores

Numero de embarcaciones

Propdsito e interpretacion: El tamafio de la flota expresado en nimero de embarcaciones, constituye
una medicion nominal de esfuerzo pesquero, permitiendo, a través de la concentracion de unidades
de pesca, asociar la disponibilidad espacial y temporal de un recurso determinado. La medicion del

numero de embarcaciones se entregd en graficas o tablas y fue representado para cada estrato de
flota definido en el dominio del estudio.
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Método de estimacion: En la pesqueria industrial correspondié a los datos recopilados en terreno
mediante las bitacoras de pesca (IFOP + Sernapesca). En la pesqueria artesanal, éste correspondid
a la acumulacién de embarcaciones muestreadas, encuestadas y registradas en estadisticas de
desembarque diario (cuando fueron disponibles).

Dominio de estudio: Se calculo tanto para las unidades de pesqueria industriales como artesanales.
La componente temporal correspondié al mes y la componente espacial, al area total de la pesqueria
0 zonas de pesca relevantes, segun la estratificacion de cada recurso definido en la metodologia.

Eslora promedio

Proposito e interpretacion: Largo total de la embarcacion promediado para una flota y un
componente temporal y espacial dados. Es un indicador complementario para el tamafio de la flota,
que entrega informacion adicional sobre el tamafio de cada unidad que la integra, normalmente se
representa en tablas.

Método de estimacion: Corresponde al promedio simple de las embarcaciones muestreadas,
encuestadas y registradas en estadisticas de desembarque diario, tomadas en los centros de
recopilacion de datos.

Dominio de estudio: Se consider6 solo para las flotas artesanales, anualmente y por puerto de
desembarque.

Numero de viajes

Propdsito e interpretacion: EI numero total de viajes, complementa el niumero de embarcaciones,
como indicador de la estacionalidad de la pesqueria, al indicar la frecuencia con que una flota opera
en una determinada pesqueria para un componente temporal y espacial dado. Contribuye al
esfuerzo pesquero total, dado que éste se distribuye entre todos los viajes realizados por las naves
que registran operacion. En el caso artesanal, el nimero de viajes con pesca es un indicador del
esfuerzo de pesca, que sefiala el nimero de viajes requeridos para alcanzar un nivel de pesca dado.

Método de estimacion: El numero total de viajes de pesca industriales, correspondié a la contabilidad
del total de fechas de zarpe diferentes (provisto que se registraron las recaladas correspondientes)
para un componente temporal y espacial de interés. Fue un dato censal, dado que se calcul6
considerando el total de viajes realizados por las naves registradas, a partir del total de bitacoras
recopiladas. En la pesqueria artesanal, el numero correspondié con la suma de viajes muestreados,
encuestados y registrados en estadisticas de desembarque diario, tomadas en los centros de
recopilacion de datos. En aquellas zonas con claro sesgo de estimacion, se procedié a determinarlo
como el cuociente entre el desembarque oficial y la captura por unidad de esfuerzo obtenida por el
muestreo.
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Dominio de estudio: se calculd tanto para las flotas industriales como artesanales, el componente
temporal del domino es el mes y el espacial, corresponde al total del area de la pesqueria. El
numero de viajes con pesca fue considerado sélo para las flotas artesanales y se calculd
mensualmente por puerto de desembarque.

Duracién del viaje promedio

Proposito e interpretacion: Corresponde al tiempo de viaje medido en dias e incluye otras fracciones
frecuentemente distinguidas en andlisis de estadisticas de pesca, tales como el tiempo de
navegacion, busqueda o prospeccién, efectivo de pesca y de manipulacién de la captura. Provee un
indicador espacial de la pesqueria, al entregar una nocion de la proximidad de la zona de pesca.
Estas Ultimas pueden variar dependiendo de los calibres observados en las capturas o por
situaciones administrativas que promuevan competencia entre los armadores, etc., permite muchas
veces interpretar las variaciones observadas en los rendimientos de pesca.

Método de estimacién: Correspondié a la diferencia promedio entre la fecha y hora de recalada vy la
fecha y hora de zarpe, calculada para las componentes temporal y espacial. En la pesqueria
artesanal, la fecha y hora de zarpe y la fecha y hora de recalada, se obtuvieron de los viajes
muestreados, encuestados y los registrados en estadisticas de desembarque diario, tomadas en los
centros de recopilacion de datos.

Dominio de estudio: Se calcul6 tanto para las flotas industriales como artesanales. Tipicamente el
componente temporal del dominio de estudio fue mensual y el componente espacial fue el total del
area de la pesqueria, si bien en ocasiones pudo ser referido a areas de pesca de menor extension.

Numero total y promedio de lances de pesca

Proposito e interpretacién: NUmero nominal de lances acumulados para una flota y un componente
temporal y espacial dados y numero promedio de estos por viaje de pesca. A pesar de que ambos
indicadores consideran el nimero de lances, el primero es un indicador del esfuerzo de pesca y el
segundo un indicador de la disponibilidad de recurso (en pesquerias que se encuentran en un fase
madura de su historia), al proveer una medida del esfuerzo requerido para alcanzar un nivel deseado
de captura por viaje. Se representa normalmente en tablas.

Método de estimacion: Correspondié a la contabilidad del total de lances registrado en el universo de
bitacoras recopiladas para un componente temporal y espacial de interés. El promedio de lances por
viaje fue el cuociente entre el numero total de viajes y el niumero total de lances. No se calculé para
pesquerias artesanales, dado que estas embarcaciones predominantemente realizan un lance por
viaje de pesca.
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Dominio de estudio: Se consider6 sélo para la flota industrial de plataforma y aguas profundas. El
componente temporal fue mensual y el componente espacial fueron las zonas definidas en la
metodologia.

Numero de anzuelos calados

Proposito e interpretacion: Es un indicador del esfuerzo de pesca, dado que influye en el nivel de
captura realizado por calada del aparejo y es utilizado principalmente en las pesquerias artesanales.
Se considera de mayor valor informativo que otras medidas de esfuerzo, tales como el nimero de
viajes con pesca. Es un dato necesario para la estimacion de indices de abundancia basados en
datos de captura y esfuerzo de la flota artesanal.

Método de estimacion: Para estimar el numero de anzuelos promedio por viaje, se realizd un
muestreo estratificado aleatorio simple de viajes, donde el estrato representé el puerto y el mes. El
estimador correspondi6 a una media simple.

Dominio de estudio: Se considerd sélo para las flotas artesanales que emplean el espinel como
aparejo de pesca, con resolucion mensual y por puerto de desembarque.

Esfuerzo de pesca nominal por subzona de pesca (mapa tematico)

Propésito e interpretacion: Tiene por finalidad la representacion en el espacio del esfuerzo de pesca
realizado por una flota en una pesqueria, para un componente temporal y espacial dado. Permite la
localizacion de las principales zonas de pesca y observar la variacion espacio temporal del esfuerzo
de pesca. En conjunto con la captura nominal por subzona de pesca, permite el calculo del
rendimiento de pesca, como el cuociente entre ambas variables.

Método de estimacion: Correspondié a la acumulacion del esfuerzo de pesca realizado (medido en
una unidad adecuada como horas de arrastre) en cuadriculas (subzonas), que resultan de una grilla
de paralelos y meridianos proyectados uniformemente sobre el &rea de pesca. Los valores de
rendimiento por subzonas, tuvieron la finalidad de organizar los datos para su representacion
espacial y no corresponden a estimaciones, puesto que esta escala espacial no permite obtener
niveles de precision adecuados Se presentd en imagenes, donde se representd mediante una paleta
de colores, referida a la linea de costa del territorio continental. En las pesquerias artesanales se
graficd en forma directa las posiciones de cada viaje con pesca, dato obtenido en las encuestas y
que se refiere a la direccidn y distancia desde un punto de referencia en la costa.

Dominio de estudio: En las flotas industriales se consider6 la posicion del lance de pesca registrada

en la bitacora del viaje, en una escala temporal mensual o anual y una escala espacial referida a
area de la pesqueria.
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Rendimiento nominal por subzona de pesca (mapa tematico)

Propésito e interpretacion: Tiene por finalidad la representacién en el espacio del rendimiento de
pesca obtenido por una flota en una pesqueria, para un componente temporal y espacial dado.
Permite la localizacién de las zonas de mejores resultados y con ello de mayor disponibilidad de
recurso, permitiendo determinar su variacién espacio temporal.

Método de estimacion: Correspondié al cuociente entre la acumulacion de la captura y la
acumulacion del esfuerzo en cuadriculas (subzonas), que resultan de una grilla de paralelos y
meridianos proyectados uniformemente sobre el area de pesca. Los valores de rendimiento por
subzonas, tuvieron la finalidad de organizar los datos para su representacion espacial y no
corresponden a estimaciones, puesto que esta escala espacial no permite obtener niveles de
precision adecuados. Se presentd en imagenes, en donde la variable de interés se gradu6 segun
una paleta de colores (que indican diferentes clases de valores de la variable), distribuida en relacion
a la linea de costa del territorio continental.

Dominio de estudio: Debido a que las flotas artesanales en general carecen de instrumentos
electrénicos de navegacion, sélo se representd en el caso de las flotas industriales, considerando la
posicion del lance de pesca registrada en la bitacora del viaje. En las flotas industriales se consider6
la posicion del lance de pesca registrada en la bitacora del viaje, en una escala temporal mensual o
anual y una escala espacial referida a area de la pesqueria.

Captura retenida en peso

Propdsito del indicador: Indicador pesquero cuantitativo, que refleja un estado de la pesqueria, ya que
permite observar el nivel de consumo de las cuotas de captura; puede ser considerado un indicador de
la presion extractiva ejercida sobre el recurso. De escaso valor como indicador individual, su
interpretacion con relacion a otros indicadores, como el esfuerzo pesquero o el tamafio de la flota,
permite una apreciacion general del estado y/o evolucién de la pesqueria. Constituye una variable de
entrada para la estimacion de la captura en numero a la talla y edad, se utiliza en el calculo de
rendimientos de pesca, indices de abundancia estimados a partir de estadisticas de operacion de la
flota y es una variable adecuada para incorporar la importancia relativa de los viajes o lances de pesca
(seleccion de muestras) en las estimaciones de proporcion sexual y estructura de tallas.

Método de estimacion: El disefio de muestreo en el caso del desembarque industrial por puerto
correspondié a un muestreo aleatorio estratificado de viajes registrados en el puerto y provenientes
de una clase de embarcacion en el caso industrial y de una semana de operacion en el caso
artesanal. Para el desembarque por puerto registrado en una zona de pesca determinada, el
enfoque de estimacion correspondié a un disefio de muestreo relacional, que vinculd el disefio de
muestreo aleatorio estratificado de viajes para estimar el desembarque en un puerto por clase de
tamario de la flota, con el disefio para estimar la fraccién del desembarque en peso, proveniente de
la zona o area de pesca. El estimador del desembarque por puerto en el caso artesanal, fue
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derivado de un disefio de muestreo bietapico estratificado, donde las unidades de primera etapa
fueron los dias con pesca y las unidades de segunda etapa, los viajes.

Dominio de estudio: El componente temporal fue el mes y afio, mientras que el componente espacial
en el caso industrial correspondié a una zona de pesca o puerto (dependiendo de la escala de
interés) y en el caso artesanal, a un puerto.

Rendimiento de pesca

Proposito del indicador: Indicador relevante en términos del régimen operacional de las flotas, dado
que es una medida del grado de eficiencia de las operaciones de pesca. Su interpretacion es
normalmente complementada con otros indicadores de régimen operacional, tales como la duracion
de los viajes, el numero de lances y/o el numero de embarcaciones que operaron en un periodo de
tiempo. Se presenta como una representacion grafica de sus variaciones intra e inter-anuales.
Puede ser expresado en distintas unidades de medida como toneladas por hora de arrastre (t/h.a.),
kilos por viaje con pesca (k/vcp), gramos por anzuelo (g/anz), toneladas por lance (t/lance), etc.

Método de estimacion: El disefio de muestreo para este estimador, se ajustd a un muestreo de
conglomerados mono-etapico donde las unidades de muestreo correspondieron a los viajes
realizados en el estrato o dominio de estudio. En los viajes muestreados se tuvo informacion censal
de lances. En el caso artesanal, el disefio de este estimador fue un muestreo estratificado aleatorio
bi-etapico, donde las unidades de primera etapa correspondieron a los dias con pesca y las de
segunda etapa, a los viajes con pesca.

Dominio de estudio: EI componente temporal fue el mes, mientras que el componente espacial
dependid de la pesqueria y la flota correspondiente (zonas, montes o puertos).

Esfuerzo de pesca (esfuerzo nominal)

Prop6sito del indicador: Se utiliza para determinar la presion extractiva ejercida sobre un recurso. Es
una variable importante en términos de la inversion realizada para obtener una captura dada. Su
interpretacion esta asociada al nivel de mortalidad por pesca ejercida por la flota y en combinacion
con la captura, es un indicador de eficiencia de las operaciones de pesca. Se representa mediante
tablas y graficas.

Método de estimacion: Se utilizé un disefio de muestreo que relaciond los disefios asociados a los
estimadores de rendimiento y captura en peso.

Dominio de estudio: EI componente temporal fue el mes, mientras que el componente espacial,
dependio de la pesqueria y la flota correspondiente (zonas, montes o puertos).
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Estimaciones de captura
i. Captura retenida industrial de merluza comun.

La estimacion de la captura retenida se basa en una aproximacion en la cual las tasas de captura,
estimadas a partir de un muestreo de viajes, son extrapoladas a la flota completa empleando
estimadores estadisticos. Los estimadores frecuentemente usados corresponden a estimadores de
medias referidos a una unidad, donde la captura esté relacionada con una variable auxiliar cuyo
valor poblacional es conocido (Cochran, 1977). En este caso la variable auxiliar corresponde al viaje,
donde el valor poblacién (total de viajes) se obtuvo a partir de la informacién oficial de registro de
desembarque por viaje.

Para estimar las tasas de captura retenida de merluza comun, y posteriormente estimar la captura
total de este recurso, se utilizd un estimador disefio basado de captura media por viaje. Este
estimador se seleccion6 siguiendo la recomendacion de Bernal et al (2010), autores que realizaron
una comparacion de varios estimadores, tanto disefio como modelo basado, en el Proyecto
Investigacién Programa de Observadores Cientificos 2009, donde se estimaron tasas de captura de
merluza comun y de especies acompafiantes de ésta.

a) Fuentes de datos

Los datos utilizados en este estudio provienen de la base de datos de IFOP y corresponden a las
bitacoras de pesca recopiladas por los observadores a bordo de las naves arrastreras que operaron
en la pesqueria de merluza comun, durante el periodo 2008 a 2012. Estos datos son la base para el
calculo de las tasas de captura retenida de merluza comun. Otra fuente corresponde a la informacion
oficial proporcionada por la Subsecretaria de Pesca, correspondiente a las declaraciones de
desembarque por especie de cada uno de los viajes en la pesqueria (Control Captura Sernapesca),
a partir de la cual se obtuvo el numero total de viajes que se asume tiene un caracter censal.

En la bitdcora de pesca, la captura retenida de merluza por lance se estima a partir del numero total
cajas con captura de la especie, informada por el contramaestre o el capitan, multiplicado por el
peso promedio de las cajas. Este peso promedio lo estima el observador a partir del pesaje de 10
cajas por barco y quincena.

Las bitacoras recopiladas provienen tanto de las embarcaciones menores como mayores de la flota
arrastrera. En total, en el periodo 2008 a 2012, anualmente se cubrié en torno al 34% del numero
oficial de viajes con captura de este recurso, siendo mayor la cobertura en la flota de barcos de
mayor potencia de motor.
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b.1)_Estimacion de tasas de captura

La poblacién de naves que opera en esta pesqueria es heterogénea, por tal razén la flota se
subdividi6 en dos estratos de acuerdo a la potencia de motor de las embarcaciones, de manera de
obtener estimaciones mas precisas de las tasas medias y por ende de la captura total. Para estimar
las tasas de captura retenida de merluza comun por viaje a nivel de estrato, se empleo el siguiente
estimador de medias:

Y la tasa de captura global, se obtuvo como un promedio de las tasas por estrato ponderado por la
importancia relativa de éstos, dado por:

h=1 h=1
2
N=>N,
h=1
Donde:
Y, : Estimador de la tasa de captura retenida de merluza comun en el estrato h.
Y, : Captura de merluza comin en el estrato h yen el viaje i.
n, : Numero total de viajes con observadores a bordo, en el estrato h.
Y : Estimador de la tasa global de captura retenida de de merluza comun.
N, : Numero total de viajes en el estrato h.

El estimador de la varianza para Vh y Y esta dado por:
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b.2) Estimacion de captura

Para estimar la captura retenida de merluza comun por estrato de naves, las tasas medias fueron
expandidas al total de la variable auxiliar, viajes totales en este caso.

~

Y, =N, Yih
El estimador de la varianza corresponde a:
V(Y,) = N (Y,)

La captura total retenida para la flota arrastrera corresponde a la adicién de la captura estimada en
cada estrato,

El estimador de la varianza de Y esta dado por:

2
V(Y)=>V(Y,)

h=1
Las estimaciones de captura se realizaron para el area total y en este estudio se consideré la
utilizaciéon de toda la informacién disponible de lances con capturas del recurso, salvo aquellos
orientados a otras pesquerias como crustaceos, merluza de cola y merluza del sur, ademas de
aquellas declaraciones de captura en viajes realizados en la zona sur austral del pais. Esto fue
realizado en base a criterio experto del analista responsable.

ii. Captura total de merluza comun flota artesanal.
a) Datos observados en la pesqueria

Los datos empleados en este estudio corresponden a las bitacoras de pesca de embarcaciones
artesanales recopiladas mensualmente por los muestreadores de IFOP en las caletas Portales,
Duao, Constitucién y Curanipe, durante el 2012. De igual manera, en las caletas individualizadas se
recopild el numero total de viajes de la flota por mes, que en el caso de la primera caleta
corresponde al afio completo a diferencia de las tres caletas restantes, donde se obtuvo el total de
viajes mensuales sélo para el ultimo trimestre del afio. Los datos de las bitdcoras constituyen la base
para el calculo de las tasas de desembarque que posteriormente se expanden al total de viajes
registrados, para tener una estimacion del desembarque en los respectivos centros.
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El nimero total de viajes es particularmente complejo de obtener es pesquerias artesanales y en
estas caletas no es la excepcion. En la caleta Portales la fuente de datos fue el control de registro
diario de la operacion de las embarcaciones, que lleva el Sindicato con fines de uso interno y de
entrega de estadistica de desembarque al SERNAPesca. En Duao y Curanipe, esta fuente fue el
administrador de los tractores que operan en estas caletas, cuya funcién es prestar el servicio de
arrastre de los botes para llevarlos y sacarlos del mar. Este trabajo es pagado por el pescador y por
lo tanto se configura en un control de zarpes y recaladas diarias de la operacion. Cabe indicar que
en Duao, esta informacién no se almacena y por lo tanto, el observador tuvo que recopilarla
diariamente, a diferencia de Curanipe donde este control es informado al Sindicato, lo que posibilitd
al observador recuperar esta informacion en las oportunidades en que no estuvo presente en la
caleta. Para el caso de Constitucion (Maguillines), la fuente de datos fue el operador de la gria del
muelle, cuya funcién es bajar y levantar los botes diariamente, configurandose también en un control
de zarpes y recaladas. La informacién es reportada a la administracion del muelle (Sindicatos), la
que posteriormente procede a cobrar el servicio al pescador, de manera que el observador pudo
obtener el numero de viajes a partir de estos registros.

Las flotas de Portales, Duao y Curanipe tienen una orientacion monoespecifica y operan
basicamente sobre la merluza comun; por lo tanto, todos los viajes contabilizados en estas caletas
fueron imputados a esta especie objetivo. En el caso de Constitucion se advirtié que determinados
viajes fueron dirigidos a otras especies objetivo como: reineta, congrio y sierra, toda vez que el zarpe
de la embarcacion ocurrié en la tarde y la noche, por lo que se excluyeron de la contabilizacion de
viajes a merluza comun (en este especie los viajes se inician al amanecer).

En la caleta Portales, durante el afio se observd una operacion regular de seis embarcaciones que
no tienen autorizacion para extraer merluza comun, las que fueron incorporadas en el analisis. Para
este efecto, se asumié que las tasas de desembarque son similares al promedio de la flota y el
numero de viajes totales de estas embarcaciones se estimé sobre la base del numero promedio de
viajes mensuales por embarcacion.

Las bitacoras recopiladas provienen basicamente de embarcaciones que emplean enmalle,
exceptuando algunas embarcaciones que operaron con espinel en la caleta Portales. La cobertura
de muestreo fue de un 29% del total de viajes anuales en Portales, 24% en Constitucion, 16% en
Duao y 20% en Curanipe, los porcentajes para las tres ultimas caletas corresponden al trimestre
octubre-diciembre.

b) Estimacion del desembarque de merluza comun

La estimacion del desembarque se basa en una aproximacion en la cual las tasas de desembarque,
estimadas a partir de un muestreo de viajes, son extrapoladas a la flota completa empleando
estimadores estadisticos. Los estimadores frecuentemente usados corresponden a estimadores de
medias referidos a una unidad, donde el desembarque esta relacionado con una variable auxiliar
cuyo valor poblacional es conocido (Cochran, 1977). En este caso la variable auxiliar corresponde al
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viaje, donde el valor poblacién (total de viajes) se obtuvo a partir de las fuentes sefialadas en el
punto anterior.

b.1) Estimador del desembarque por caleta

El disefio de muestreo para estimar el desembarque por caleta corresponde a un disefio de
muestreo aleatorio simple de viajes para cada estrato mensual, luego un estimador esta dado por:

V=3V
h=1
donde:
YAh = NhYLh
Mh
Eal ZYhi
_ i
Y, = n
Y Estimador del desembarque de merluza comun (anual: Portales; trimestre: caletas VI
Region).
Y, Estimador del desembarque de merluza comin en el mes h.
Y, : Desembarque de merluza comun en el mes h enelviaje i.
?h Estimador del desembarque promedio de merluza comun por viaje en el mes h.
n, : Numero total de viajes encuestados en el mes h.
N, : Numero total de viajes con captura de merluza comun en el mes h.

b.2) Estimador de la varianza del desembarque por caleta
~ ~ 12 ~ ~
V(Y)=2V(¥)
h=1

V(YAh):Nr?\;(YAh)
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iii. Estimacion de captura de merluza del sur en la pesqueria artesanal en aguas interiores
de la X Region.

Se utilizaron dos enfoques para obtener una cuantificacion referencial del subreporte o captura no
recepcionada en la pesqueria artesanal de merluza del sur. El primer enfoque consisti6 en analizar
la proporcion de ejemplares bajo las tallas de referencia de limite de comercializacion impuestas por
las empresas exportadoras, el segundo enfoque por su parte considerd las capturas efectivamente
no recepcionadas por los compradores.

No obstante, a pesar de la dificultad de cobertura en términos de viajes, los niveles de muestreo en
numero de ejemplares medidos en talla son altos; asi por ejemplo, en la X Region en el 2006, 2007,
2008, 2009, 2010, 2011 y 2012 fueron 19.512, 20.947, 22.685, 23.167, 27.999, 36.027 y 26.980
ejemplares medidos a bordo, respectivamente.

El disefio de muestreo para estimar la estructura de tallas de la captura artesanal corresponde a un
muestreo estratificado aleatorio bietapico, donde las unidades de primera etapa representan los
vigjes y las de segunda a los ejemplares. Este indicador se estimd por sexo cuando esta informacién
estuvo disponible. El estrato hace referencia a zona/puerto y afio.

Z hi

A n;ik o
phik - n* Yo = Z Yhi

hi i=1
Por su parte, el estimador de la varianza del estimador es:

1 yhl nhl _A
N, [ (nh 2 phk N nh;yh Nm nhi 1ph|k[ phik]

Z Yii

h i=1
El estimador para una aproximacion de la proporcién de captura afecta a no recepciéon en nimero,

se basa en la proporcion de ejemplares bajo criterios de talla minima de comercializacion de la
captura de merluza del sur artesanal.
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Por su parte, el estimador de la varianza del estimador de proporcion es:

ko
v(ph(ksko)) = 2\7( phk)
k=1

Donde

N NUmero de viajes totales

n Numero de viajes en la muestra

y Captura o desembarque por viaje o lance en la muestra

y Estimador de la captura o desembarque promedio por viaje en la muestra
Y Estimador de la captura o desembarque en peso

X Estimador de la captura o desembarque en nimero

n* NUmero ejemplares en la muestra

N* Numero de ejemplares en la captura

P ; Estimador de la proporcion a la talla en la captura.

P, ; Estimador de la proporcion sexual

Prsk) - Estimador de la proporcion bajo una talla de referencia
ko ; Longitud establecida como criterio de descarte o talla minima de comercializacidn

Longitud del ejemplar k =1,....K
Sexo s =1 (macho), 2 (hembra)

Por otra parte, el modelo que relaciona de manera directa el peso y la talla de un ejemplar ha sido
descrito por la siguiente relacion:

Q: peso = @ (longitud)’ <  Q:w=al’

El término aleatorio “& ”, denominado error o perturbacion, puede ser asumido, para efectos de
estimacion, como aditivo o multiplicativo. En este caso se asumira que la perturbacion aleatoria
inherente al modelo es de tipo multiplicativa, ademas de considerar que el logaritmo de ésta sigue
una distribucion normal, independiente para cada observacion, con media 0 y varianza constante.
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El modelo entonces queda expresado por la siguiente expresion, cuyos parametros seran estimados
a través del método de minimos cuadrados.

In(w,) =In(a) + BIn(l,) + &,
y.=a'+ X +¢&

Para desarrollar el segundo enfoque fue necesaria la revision minuciosa de las bitacoras de pesca
registradas en la X Regién durante el periodo 2006-2011, las regiones XI y XlI no fueron
consideradas debido al tipo de muestreo y comercializacion que se realizan en ellas. Por su parte, el
periodo analizado responde exclusivamente a la existencia fisica de las bitacoras de pesca. En esta
revision se procedié a registrar las capturas que fueron recepcionadas por el comprador y aquellas
que no, tanto en peso como en numero de ejemplares a nivel de viaje.

indices de abundancia basados en datos de captura y esfuerzo

Proposito e interpretacion: Provisto que la relacion entre la abundancia del stock y la eficiencia de la
captura sea comprendida de modo de que los principales factores puedan ser incorporados a un
modelo, este indicador permite contar con un indicador de la abundancia relativa del stock,
independiente del modelo de evaluacion, de modo que este ultimo se pueda calibrar en funcion del
primero, asegurando coherencia en las estimaciones.

Método de estimacion: El indice se estimé mediante un modelamiento estadistico de la captura y el
esfuerzo de pesca, que incorpord los factores que influyen el rendimiento, de manera de establecer
la posible relacion entre la captura por unidad de esfuerzo y la abundancia media del stock.

Dominio de estudio: Normalmente, la componente temporal correspondié al mes y afio y su
componente espacial, al area total de la pesqueria, incorporandolas estos como factores en los
analisis modelo basado. Los resultados seran reportados en los informes CTP respectivos de los
recursos.
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Tabla 3
Indicadores pesqueros reportados para los recursos principales y secundarios de la pesqueria demersal y aguas profundas 2012. Se detallan los

indicadores definidos segun Propuesta Técnica (cuadro a) e indicadores adicionales incorporados al informe (cuadro b).
a)

Recursos principales Recursos secundarios
INDICADORES SEGUN PROPUESTA TECNICA Merluza | Merluza | Merluza | Merluza | Congrio | Orange [Alfonsino| Besugo | Bacalao Raya
comun cola del sur | tres aletas | Dorado |roughy (*) *) *) profundidad | wolantin

Reineta |Pejegallo | Brétula

Caracteristicas de las embarcaciones

Informacién cualitativa referencial

Numero de embarcaciones

NUmero de viajes

Duracién promedio del viaje

Numero total y promedio de lances de pesca

Numero de anzuelos calados

Esfuerzo nominal por subzona de pesca (mapa tematico)
Rendimiento nominal por subzona de pesca (mapa tematico)
Eslora promedio

Captura retenida en peso

Rendimiento de pesca

Esfuerzo de pesca (nominal)

b)

X X X
X

X X X

XXX

X X

XXX [X X

XX XXX
XXX >

XX

X< [x
x>

S X XXX [ [ X

Recursos principales Recursos secundarios
OTROS INDICADORES REPORTADOS Merluza | Merluza | Merluza | Merluza | Congrio | Orange . Bacalao Raya

N Alfonsino | Besugo ) B
comun cola del sur | tres aletas | Dorado | rough rofundidad | volantin

Reineta |Pejegallo| Brétula

Industrial

Potencia promedio

Numero de cuadriculas visitadas por la flota
Indice de cobertura de la flota (area de pesca)
Distribucién operacional de la flota X
Lances por subzona de pesca (mapa temético)
Captura por subzona de pesca (mapa tematico) X X X X
Duracién promedio por lance

Profundidad media por lance

Presencia de fauna acompanante en las capturas
Importancia relativa de la fauna acompafiante
Estimacién de la captura retenida

Caracteristicas de las agregaciones X

Artesanal - 770 v
Potencia promedio

Dimesiones promedio de las redes de enmalle
Tamarfio de malla de las redes de enmalle
Profundidad media de las operaciones
Captura por subzona de pesca (mapa tematico) X
Estimacién de captura por estrato
(*): Recursos en veda biolégica

x
x
x
x

XXX [X X

XXX [*

x
x
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3.2.2 Indicadores biolégicos
3.221  Enfoque metodoldgico.

El enfoque de analisis esta basado en la interpretacion de indicadores. Los indicadores biologicos
entregan informacion inmediata de la condicién de los stocks, al igual que permite la estimacion de
los parametros biologicos necesarios para el célculo de los niveles sustentables de captura o captura
total permisible. Un resultado bioldgico relevante corresponde a la estructura de las capturas, en
donde se incluyen atributos importantes como la estructura de tallas y la proporcion sexual. Otros
resultados biologicos permiten determinar la condicion reproductiva de los recursos, indicador
primario de su capacidad de renovacion.

Los indicadores pueden ser utilizados individualmente en una escala anual y/o historica,
determinando los hitos y las tendencias a través del tiempo. Sin embrago estos son también
utilizados en disefios relacionales para la estimacion de nuevos indicadores biolégico-pesqueros,
que contribuyen a la generacion de un cuadro mas amplio de la estructura de la captura.

Los resultados de los analisis bioldgicos realizados son presentados en tablas y figuras y se
integraron con los aspectos legislativos y operativos, con resultados de otros proyectos (tales como
evaluaciones directas e indirectas de la abundancia, si es que estuvieron disponibles) y con otras
fuentes bibliograficas relevantes, de manera tal de componer una diagnosis integral de cada
pesqueria.

Los estimadores de los parametros utilizados en el presente estudio, se entregan en el Anexo 1, los
cuales fueron propuestos por IFOP (2002a y b) y en el Anexo 2 se entrega una descripcion de la
metodologia y técnicas empleadas para el anélisis de edad de los diferentes recursos estudiados.
De igual modo en las Tabla 4 y Tabla 5 se entrega el resumen de los indicadores por recurso y flota
y las respectivas escalas espacio temporales de andlisis, mas una breve descripcién de los
indicadores entregados.
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Tabla 4
Indicadores pesquerias de aguas profundas
. i Fuente Escala Analisis
Especie Flota Parametro Informacion Espacial Temporal Otra
Orange Industrial Estructura Talla (LH) ML monte Mes Sexo
roughy Talla media ML monte Mes Sexo
Proporcion sexual ML monte Mes
Relacién longitud-peso MB monte afo Sexo
Peso medio MB monte Mes Sexo
Proporcién hembras desove MB monte Quincena
Indice Gonadosomatico (IGS) MB monte Quincena Hembras
Alfonsino Industrial Estructura Talla (LH) ML monte Mes/Afio Sexo
Talla media ML monte Mes/Afio Sexo
Proporcién bajo talla ML monte Mes/Afio Sexo
Proporcion sexual ML monte Mes/Afio
Relacion longitud-peso MB monte Mes/Afio
Peso medio MB monte Mes/Afio Sexo
Desembarque N° Edad ML, LED, CC area total afio Sexo
Clave Talla - Edad ML,LED,CC  4rea total afio Sexo
Indice Gonadosomatico (IGS) MB monte mes Hembras
Besugo Industrial Estructura Talla (LT) ML zona Mes/Afio Sexo
Talla media ML zona Mes/Afio Sexo
Proporcion sexual ML zona Mes/Afio
Relacion longitud-peso MB area total afio
Peso medio MB 4rea total Mes/Afio
Desembarque N° Edad ML, LED, CC area total afio Sexo
Clave Talla - Edad ML,LED,CC  4reatotal afio Sexo
Desembarque N° Talla ML, LED, CC area total afo Sexo
Peso medio a la edad ML, LED, CC area total afo Sexo
Indice Gonadosomatico (IGS) MB area total Mes  Hembras
Bacalao Industrial Estructura de Talla (LT) ML Zonal Total Afo Sexo
de Talla Media ML Zona/ Total Afo Sexo
Profundidad Proporcién bajo talla ML Zona/ Total Afo Sexo
Proporcién sexual MB Total Afio Sexo
Relacién longitud peso MB Zona/ Total Afio Sexo
Peso medio MB Sexo
Captura en N° a la Edad ML, LED, CC Total Afio Sexo
Clave Talla Edad ML, LED, CC Total Ao Sexo
Captura N° Talla ML, LED, CC Total Ao Sexo
Peso Medio a la Edad ML, LED, CC Total Afio Sexo
Indice gonadosomatico MB Zonal Total Mes Hembras
Proporcién Est. Madurez MB Zonal Total Mes Hembras
Artesanal Estructura Talla (LT) ML Region Afio
Talla Media ML Region Afio
Proporcion bajo talla ML Region Afo
Proporcion sexual ML Region Ao
Relacién longitud peso MB Zonal Total Afio
Peso medio MB Zonal Total Afio
Captura en N° a la Edad ML, LED, CC Area Total Afio
Clave Talla Edad ML, LED, CC Area Total Afio
Captura N° Talla ML, LED, CC Area Total Afio
Peso Medio a la Edad ML, LED, CC Area Total Afio
Observaciones : ML: Muestreo Longitud, IFOP; MB: Muestreo Biologico, IFOP; LT : Longitud total; LH : longitud horquilla;

LED : Lectura estructuras duras; CC: Control cuota SSP; UP: Unidad de pesqueria
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Tabla 5
Indicadores pesquerias demersales principales

Especie | Flota | Parametro Fuenle. | = Escala Andliis l | Especie ‘ Flota | Parametro Fuente. = Escala Andliis l
Informacion | Espacial  Temporal  Otra_| Informacion | Espacial  Temporal  Otra__|
Merluza Industrial Estructura Talla (LT) ML ona Mes/Afio Sexo Merluza Industrial |Estructura de Talla ML Zonal Total Ao Flota/sexo
comun Tallamedia ML zona Mes/Afio Sexo Tres Talla Media ML Zonal Total Ao Flota/sexo
Proporcion bajo talla ML area total Mes/Aiio Sexo Aletas Proporcién bajo talla ML Zonal Total Aio  Flota/sexo
Proporcion sexual ML zona Mes/Aiio Proporcion sexual ML Zonal/ Total Ao Flota
Proporcion hembras desove ML area total Mes/Aiio Relacion longitud peso MB Zona/ Total Ao Sexo
Relacion longitud-peso (LT/PT) MB zona Mes/Aio  Sexo Peso medio MB Zonal/ Total Ao Sexo
Peso medio MB zona Mes/Aio  Sexo Captura en N° a la Edad ML,LED,CC  Area Total Ao Sexo
Desembarque N° Edad ML,LED,CC  éareatotal ~ Semestre  Sexo Clave Talla Edad ML,LED,CC  Area Total Ao Sexo
Clave Talla - Edad ML, LED, CC areatotal  Semestre  Sexo Captura N° Talla ML,LED,CC  Area Total Ao Sexo
Desembarque N° Talla ML, LED, CC areatotal  Semestre  Sexo Peso Medio a la Edad ML,LED,CC  Area Total Ao Sexo
Peso medio a la edad ML,LED,CC  érea total anual Sexo Indice gonadosomatico MB Zonal Total Mes  Hembras
Factor condicion MB area total Mes Sexo Proporcion Est. Madurez MB Zonal Total Mes Hembras
Indice Gonadosomatico (IGS) MB area total Mes Hembras Congrio Industrial Estructura de Talla ML Zonal Total Aio  Flota/sexo
Contenido estomacal MB areatotal  Trimestre Ambos Dorado Talla Media ML Zonal Total Ao Flotalsexo
Artesanal Estructura Talla ML puerto anual  Arte pesca Proporcién bajo talla ML Zonal/ Total Aio  Flota/sexo
Talla media ML puerto Mes/Aiio  Arte pesca Proporcion sexual ML Zonal Total Ao Flota
Proporcion bajo talla ML puerto anual  Are pesca Relacion longitud peso MB Zona/ Total Ao Sexo
Merluza Industrial Estructura de Talla ML Zona-UP/Total Ao Flota/sexo Peso medio MB Zona/ Total Ao Sexo
de Talla Media ML Zona-UP/Total  Afo Flota/sexo Captura en N° a la Edad ML,LED,CC  Area Total Ao Sexo
Cola Proporcion bajo talla ML Zona-UP/Total  Afo Flota/sexo Clave Talla Edad ML,LED,CC  Area Total Ao Sexo
Proporcion sexual ML Zona-UP/Total  Afo Flota Captura N° Talla ML,LED,CC  AreaTotal Ao Sexo
Relacion longitud peso MB Zona-UP/Total Ao Sexo Peso Medio a la Edad ML,LED,CC  Area Total Ao Sexo
Peso medio MB Zona-UP/Total  Afio Sexo Indice gonadosomatico MB Zonal Total Mes  Hembras
Captura en N° a la Edad ML,LED,CC  AreaTotal Ao Sexo Proporcion Est. Madurez MB Zonal Total Mes Hembras
Clave Talla Edad ML,LED,CC  AreaTotal Ao Sexo Artesanal Estructura Talla ML Region anual
Captura N° Talla ML,LED,CC  AreaTotal Aio Sexo Talla media ML Region anual
Peso Medio a la Edad ML,LED,CC  AreaTotal Ao Sexo Proporcion bajo talla ML Region anual
Indice gonadosomatico MB Zona-UP/Total ~ Mes Hembras Raya Artesanal Estructura Talla (LT) ML puerto Trim/Aio
Proporcion Est. Madurez MB Zona-UP/Total  Mes Hembras volantin Talla media ML puerto Trim/Aio
Merluza Industrial Estructura de Talla ML Zona-UP/Total Ao Flota/sexo Relacion longitud-peso MB puerto Trim/Afio
del Talla Media ML Zona-UP/Total  Afo Flota/sexo Peso medio MB puerto Trim/Aio
Sur Proporcion bajo talla ML Zona-UP/Total Ao Flota/sexo Proporcion sexual MB puerto Trim/Aio
Proporcion sexual ML Zona-UP/Total ~ Afo Flota Reineta Artesanal Estructura Talla (LH) ML puerto Trim/Aio
Relacion longitud peso MB Zona-UP/Total  Aflo Sexo Talla media ML puerto Tim/Afo
Peso medio MB Zona-UP/Total Ao Sexo Relacion longitud-peso MB puerto Trim/Aio
Captura en N° a la Edad ML,LED,CC  Area Total Aio Sexo Peso medio MB puerto Tim/Afo
Clave Talla Edad ML,LED,CC  AreaTotal Aio Sexo Pejegallo  |Artesanal Estructura Talla (LH) ML puerto Trim/Afio
Captura N° Talla ML,LED,CC  AreaTotal Aio Sexo Talla media ML puerto Trim/Aio
Peso Medio a la Edad ML,LED,CC  AreaTotal Ao Sexo Proporcion sexual ML puerto Trim/Afio
Indice gonadosomatico MB Zona-UP/ Total Mes Hembras Observaciones : ML: Muestreo Longitud, IFOP; MB: Muestreo Biolégico, IFOP; LT : Longitud fotal; LH : longitud horquila;
Proporcion Est. Madurez MB Zona-UP/ Total Mes Hembras LED : Lectura estructuras duras; CC: Control cuota SSP; UP: Unidad de pesqueria
Contenido estomacal MB areatotal  Trimestre Ambos
Artesanal |Estructura de Talla ML Region Aio Sexo
Talla Media ML Region Ado Sexo
Proporcion bajo talla ML Region Aio Sexo
Proporcion sexual ML Region Aio Sexo
Captura en N° a la Edad ML,LED,CC  AreaTotal Aio Sexo
Clave Talla Edad ML,LED,CC  AreaTotal Aio Sexo
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3.22.2 Aspectos descriptivos
Estructura de tallas de las capturas (desembarques)

Propdsito e interpretacion: En un contexto temporal y espacial, es un indicador de procesos de
dinamica poblacional, tales como reclutamiento o de distribuciéon espacial diferencial por clase de
tamario. Tiene una estrecha correspondencia con la composicion de edades del stock e indicadores
bioldgicos, como la condicidn bioldgica o reproductiva. Se representa en graficas de distribucion de
frecuencia de longitud por dominio de estudio y sexo, tales como histogramas.

Método de estimacion: La estimacion de la estructura de tallas en la pesqueria industrial,
correspondié a un disefio de muestreo por conglomerados en tres etapas, dentro de un estrato o
dominio de estudio. Las etapas fueron, una seleccién de viajes, lances y ejemplares. El disefio de
muestreo asociado a la estimacion de este parametro en la pesqueria artesanal, correspondi6 a un
disefio de muestreo por conglomerados en dos etapas, dentro de un dominio de estudio, donde la
unidad de primera etapa fueron los viajes y la de segunda etapa, una muestra de ejemplares.

Dominio de estudio: Se estimd por recurso, tanto para las flotas industriales como artesanales, su
componente temporal fue el mes y su componente espacial, los estratos definidos en el dominio de
estudio de cada pesqueria industrial (zonas) y artesanal (puertos).

Talla media

Propdsito e interpretacion: Es un indicador simple de la estructura de tallas de las capturas. En
casos de estructuras unimodales es un buen indicador de las variaciones en la composicion de
longitudes de las capturas. Se representa mediante graficas que permitan apreciar su variacion
espacio temporal.

Método de estimacion: La estimacion de la talla media se realizé haciendo uso del disefio de
muestreo para la estimacion de la estructura de tallas. La estructura de este parametro estuvo dada
segun una estimacion de la esperanza de la longitud.

Dominio de estudio: Se estimo por recurso. En el caso de flotas industriales, el componente temporal
de la estimacion correspondié al mes y su componente espacial, a las zonas de pesca o area total
de la pesqueria. En el caso artesanal el componente espacial de la estimacion, correspondi6 al
puerto.

Proporcion de ejemplares en las capturas bajo una talla referencial

Propésito e interpretacion: Disponer de un indice de ejemplares bajo una talla referencial, presente en la
captura. Dependiendo del patrén operacional de la flota, este indice puede mostrar valores altos en los
periodos de reclutamiento y por tanto, entrega informacién de la incorporacién de ejemplares jévenes a la
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fraccion explotada, complementando apreciaciones acerca de la fortaleza de las clases anuales que se
incorporan al stock. Se relaciona a la talla de primera madurez, cuando ésta es usada como talla de
referencia (en cuyo caso comunmente se le denomina fraccion juvenil en las capturas). Se representa
mediante gréficas que permitan apreciar su variacion espacio temporal.

Método de estimacion: El disefio de muestreo para estimar este parametro correspondié a un disefio tri
etapico, como se definié para estimar la estructura de talla.

Dominio de estudio: EI componente temporal fue el mes y el componente espacial correspondio al area
total de la pesqueria 0 zona, en las pesquerias industriales y puerto en el caso de las pesquerias
artesanales.

Estructura de edad de la captura o desembarque

Propésito e interpretacion: Entrega una nocién de las edades que sustentan la pesqueria dado que,
diferentes procesos poblacionales estan sustentados por diferentes fracciones de edad de la poblacién,
permitiendo formarse una vision del impacto de la pesca sobre estos procesos. En conjunto con otras
variables, tales como la captura estimada en numero, permite construir una estimacion de los
desembarques o capturas por grupo de edad. Constituye ademas, una variable de entrada para las
evaluaciones indirectas del stock.

Método de estimacion: La metodologia empleada para la determinacion de la edad, correspondié a la
aplicada rutinariamente por el Instituto de Fomento Pesquero (Aguayo y Ojeda 1987; Gili et al, 2001) y
que es estandar en la mayoria de los estudios de este tipo a escala mundial (Campana, 2001). Esta
residio en la utilizacidn de las marcas o anillos de crecimiento anual presentes en las estructuras duras,
generalmente los otolitos, y que se basa en la proporcionalidad entre los incrementos de crecimiento del
pez y los incrementos de estas estructuras. Su utilizacion implico un proceso de validacion del significado
temporal de los anillos, es decir, que se estableciera la periodicidad de formacién anual y la época en que
se manifiestan en las estructuras duras. Las estimaciones, se realizaron normalmente en términos de la
composicién en nimero de ejemplares a la edad, que involucré la estimacion de la relacion potencial
existente entre la longitud y el peso, la proporcidn sexual y la estimacion de una clave edad - talla, que
permite la conversion de la composicion de longitudes observada en las capturas, a una composicion en
edades.

El disefio de muestreo para la estimacion de la composicion de la edad, empled la teoria de claves talla-
edad basadas en técnicas de muestreo doble (Kimura, 1977). La primera etapa considerd un muestreo
aleatorio simple para muestras de longitud y la segunda etapa, considerd un muestreo aleatorio
estratificado por clases de longitud con submuestreo para edad.

Dominio de estudio: Se estim6 segun las zonas especificadas en la metodologia del proyecto, con
una periodicidad semestral.
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Peso medio a la edad por especie

Proposito e interpretacion: permite apreciar una sefial de la condicion biolégica a la edad, al mismo
tiempo de conocer el aporte medio por ejemplar de cada edad a la biomasa de las capturas.

Método de estimacion: El disefio de muestreo para la estimacion de este parametro vinculd los
disefios de muestreo correspondientes a la estimacion de la estructura de tallas, la construccion de
la clave edad talla y la relacion longitud-peso.

Dominio de estudio: EI componente temporal correspondié al mes y semestre y la componente
espacial, a las zonas de pesca industriales.

Proporcion sexual

La proporcién de sexos presente en las capturas es un atributo asociado a comportamientos
poblacionales de la especie, como diferenciacién espacial de la distribucion de los sexos,
comportamiento reproductivo asociado posiblemente al éxito de la fertilizacion de los huevos
desovados y factores ambientales. Por otro lado, es posible identificar las zonas en donde el efecto
de la actividad extractiva es mayor sobre un sexo, debido a la distribucién diferenciada de éstos.
Este indicador se relaciona directamente con la estructura de tallas, las capturas por estrato y la
actividad reproductiva

Peso medio de los ejemplares

Es empleado para estimar otros indicadores, como por ejemplo la composicion de edad. Se
relaciona con otras variables bioldgicas como: peso de los peces, composicion de tallas, proporcion
sexual, y el sexo. La estimacion de este parametro corresponde a un disefio de muestreo relacional,
que vincula el estimador peso medio a la talla por sexo y estructura de tallas por sexo, para un
estrato definido. Este estimador esta directamente relacionado con la composiciéon de talla y la
relacion longitud-peso.

Proporcion de estados de madurez sexual de hembras

Proporcién de ejemplares hembras con estado de madurez sexual macroscopico indicativo de
actividad de desove, respecto del total de hembras muestreadas. Permite contar con una referencia
de la evolucién del proceso reproductivo en el tiempo, en algunos casos con una sefial méas clara
que la posible de obtener mediante el IGS. Se presenta mediante gréficas que permiten apreciar su
variacion temporal. Corresponde a un estimador de proporcion, calculado sobre una muestra de
ejemplares seleccionados al azar.
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Factor de condicion

Propésito e interpretacion: Indicador de la aptitud o bienestar del recurso, que asume que un pez de
mayor peso para una longitud dada se encuentra en una mejor condicion. Permite complementar la
interpretacién de otros indicadores relacionados, como la condicién reproductiva o la proporcion de
estdmagos con contenido. Se presenta mediante gréficas.

Método de estimacion: Asumiendo un crecimiento isométrico de los recursos a estudiar, este indice
correspondié a un estimador de razén entre el peso corporal del pez y su longitud al cubo (indice K o
factor de condicion de Fulton (Ricker, 1975; Cone, 1989), y fue calculado sobre una muestra de
ejemplares obtenidos mediante el muestreo bioldgico especifico.

Dominio de estudio: Se estim6 por especie y sexo, su componente temporal correspondio al mes y
su componente espacial, al area total de la pesqueria.

indice gonadosomatico (IGS)

Propdsito e interpretacion: Este indicador permite monitorear el proceso de desarrollo gonadal del
recurso, a través de la relacion entre el peso de la génada y el peso eviscerado del pez. Su
evolucion muestra los peaks de desove y periodos de reposo gonadal.

Método de estimacion: La estimacién de este indice se realizd6 mediante un estimador de razon entre
el peso de la génada y el peso eviscerado del pez, tomando una muestra de ejemplares obtenidos
mediante un disefio de muestreo aleatorio.

Dominio de estudio: Se estim6 solo en el caso de las hembras. Su componente temporal fue el mes
y su componente espacial, el total del area de la pesqueria.

Proporcion de hembras en desove por subzona de pesca

Propésito e interpretacion: Tiene por finalidad la representacion en el espacio de la actividad de desove,
observada en el recurso objetivo de interés. Permite la localizacién de las principales zonas de desove y
observar la variacidn espacio temporal de la actividad reproductiva. Se presenta en imagenes, en donde
la variable de interés se representa mediante una paleta de colores (que indican diferentes clases de
valores de la variable), distribuida en relacion a la linea de costa de un territorio continental o insular de
referencia.

Método de estimacion: Se estimd como la razdn entre el nimero de hembras en un estado de madurez
sexual denominado “en desove”, determinado macroscopicamente, y el total de hembras muestreadas.
Se acumularon en cuadriculas, que resultan de una grilla de paralelos y meridianos proyectados
uniformemente sobre el area de pesca, las que pueden tener diferentes dimensiones dependiendo de la
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escala espacial observada en los lances de pesca (10 mn2, 5 mn2 0 1 mn2). La proporcion de hembras en
desove por subzona, tiene la finalidad de organizar los datos para su representacion espacial y no
corresponderan a estimaciones, dado que esta escala espacial no permite obtener niveles de precision
adecuados.

Dominio de estudio: EI componente temporal fue el mes y el componente espacial, las sub-zonas de
las pesquerias industriales.

Talla / edad de primera madurez sexual (L50%)

Propdsito e interpretacion: Determina la longitud o edad del pez a la cual el 50% de los ejemplares
se encuentra maduro sexualmente. Entre otros propdsitos, permite contar con una referencia para
establecer medidas administrativas, tendientes a evitar la sobreexplotacion por reclutamiento,
realizar estimaciones de la fraccion desovante, etc.

Método de estimaciéon: Se estimé mediante un modelo lineal general (GLM) que modela la
proporcion de ejemplares maduros a la talla (regresion logistica), de acuerdo con la informacion
contenida en los datos reproductivos recopilados.

Dominio de estudio: Su componente temporal correspondié al afio y su componente espacial, al area
total de la pesqueria. Se realizaron estimaciones macroscopicas para merluza comun, merluza de
cola y merluza de tres aletas.

Analisis contenido estomacal.

Pauly et al. (1998) sefialé que el nivel troéfico medio de los desembarques pesqueros mundiales ha
estado disminuyendo desde el comienzo de la pesqueria industrial. De esta manera, para entender
mejor lo que ocurre con la declinacion de los recursos se hace necesario conocer la alimentacion de
cada especie que esta siendo capturada y asi poder determinar su nivel trofico. En Chile, las
pesquerias de recursos peces demersales han dado sefales preocupantes del estado de sus stocks,
por lo tanto, requieren incrementar el nivel de conocimiento en variados ambitos con el objeto de
identificar las posibles causales de las variaciones. Bajo este contexto y siguiendo la estrategia de
avanzar en la actualizacion del conocimiento de las caracteristicas dietarias de las especies
demersales, durante la presente temporada se realiz6 el estudio de los contenidos estomacales de
merluza de cola y merluza de tres aletas.

Los métodos utilizados se basaron en la estimacion del Nimero, la Frecuencia de ocurrencia y el
Peso de los items presa de los recursos estudiados. La interaccion de los tres métodos permite
entregar un grado de importancia a una presa determinada. Los estratos de andlisis fueron
trimestral, por sexo, talla y profundidad.
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Tabla 6

Indicadores bioldgicos reportados para los recursos principales y secundarios de la pesqueria demersal y aguas profundas 2012 Se detallan los
indicadores definidos seglin Propuesta Técnica (cuadro a) e indicadores adicionales incorporados al informe (cuadro b).

a)
Recursos principales Recursos secundarios
INDICADORES SEGUN PROPUESTA TECNICA Merluza | Merluza | Merluza | Merluza | Congrio | Orange |Alfonsino| Besugo | Bacalao Raya ) . .
. ) ; Reineta |Pejegallo| Brétula
comun cola del sur | tres aletas | Dorado [roughy (*) *) (*) profundidad | wolantin
Estructura de talla de las capturas (desembarques) X X X X X X X X X X
Talla media X X X X X X X X X X
Factor de condicion X
indice gonadosomatico (IGS) X X X X X X X
Talla de primera madurez sexual (L50%) X
Proporcién de hembras maduras X X
Proporcién de ejemplares bajo una talla referencial X X X X X X
Proporcién de reclutas por subzona de pesca
Proporcién de hembras en desove por subzona de pesca X
indice de abundancia basados en datos de captura y esfuerz Se reporta en los informes de CTP
Estructura de edad de la captura o desembarque X X X X X X X
Peso medio a la edad por especie
b)
Recursos principales Recursos secundarios
OTROS INDICADORES REPORTADOS Merluza | Merluza | Merluza | Merluza | Congrio | Orange Bacalao Raya

un cola del sur_| tres aleta:

Alfonsino | Besugo ;

; Reineta |Pejegallo| Brétula
lantin

Industrial

Ejemplares bajo talla de referencia (mapa tematico) X

Talla media de madurez sexual (L50%) X X

Ojiva de madurez y pardmetros por subzona de pesca X

Parametros de la relacién longitud-peso X X X X X X X
Proporcién sexual X X X X

Pesos medios

Artesanal

Parametros de la relacion longitud-peso

X X

Proporcién sexual

X

Pesos medios

X

Porcentaje de ejemplares afectos a no recepcion

XXX ([x

(*): Recursos en veda biolégica
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3.3 Objetivo especifico 3
Proveer oportunamente, insumos de calidad necesarios para el establecimiento
del status modelo basado, esto es, datos e informacion histérica actualizada,
segun los requerimientos establecido por la Administracion.

El propdsito de este objetivo es proveer en forma integrada al ente administrativo o equipos técnicos
que participan en la asesoria hacia el manejo, de datos de calidad en una base relacionada
recopilada durante la ejecucion del proyecto. Del mismo modo debe reportar los indicadores bases
necesarios para la adecuada aplicacién de los instrumentos de administracion que la ley faculta.
Esta informacién debe contener un nivel de detalle acerca de ciertos procesos poblacionales
verificados en el tiempo y espacio, los que permitan evaluar la aplicacion de medidas tales como: la
proteccion de determinadas areas, la definicion de tallas minimas legales o la especificacion de
vedas temporales.

Otros usuarios de los resultados de este objetivo son las evaluaciones indirectas de los stocks,
estudios que han requerido ademas de los datos de calidad exigidos, otros insumos tales como la
composicion de edades de las capturas, ademas de informacidén operacional de la flota, indices
auxiliares de abundancia estimados a partir de datos de captura y esfuerzo, ojiva de madurez sexual
e indicadores independientes del modelo de evaluacién, los que permiten la estimaciéon de los
parametros de interés y la interpretacion de la coherencia de los resultados encontrados.

En conformidad con los Términos Técnicos de Referencia del proyecto, los indicadores
seleccionados proveen la informacion requerida por la administracion, sin perjuicio de otros
antecedentes que se consideren pertinentes para tales fines y que fueron consensuados con los
Sectorialistas respectivos de la Subsecretaria de Pesca. Los resultados de los indicadores
pesqueros Yy bioldgicos, en conjunto con la informacién referencial de apoyo, proporcionan una vision
integral de cada pesqueria, enfoque que constituiré la base para la determinacion de la situacion de
los recursos y el desempefio de la actividad extractiva.

El monitoreo de las flotas pesqueras durante la temporada 2012, la caracterizacion de las capturas y
desembarques y aquellos indicadores requeridos por la administracién pesquera y evaluacion de
stock, fueron integrados por pesqueria y complementados con aspectos legislativos, resultados de
otros proyectos (tales como evaluaciones directas e indirectas de la abundancia), resultados de los
comités cientificos y otras fuentes bibliograficas relevantes, con el propésito de componer una
diagnosis preliminar de cada pesqueria en estudio, denominada “Analisis de la Pesqueria”.

Adicional a lo anterior, bajo este objetivo se enmarcd la asesoria directa hacia Subsecretaria de

pesca, en la forma de reuniones técnicas y el despliegue de informacion en los comités cientificos y
otras instancias requeridas.
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3.4 Analisis de la pesqueria

Los resultados de los indicadores pesqueros y bioldgicos, en conjunto con la informacion referencial
de apoyo, proporcionan una visién integral de cada pesqueria, enfoque que constituye la base para
la determinacion de la situacion de los recursos y el desempefio de la actividad extractiva. El
monitoreo de las flotas pesqueras, la caracterizacion de las capturas y desembarques y aquellos
indicadores requeridos por la administracion pesquera y evaluacion de stock, se integraron por
pesqueria y fueron complementados con aspectos legislativos, resultados de otros proyectos,
resultados de los comités cientificos y otras fuentes bibliograficas relevantes, con el proposito de
componer una diagnosis general de cada pesqueria en estudio.

3.5 Discusion

En las reuniones bilaterales de coordinacion realizadas entre los equipos de IFOP y la SSPA, y que
forman parte integral de la asesoria, se decidid agregar una “Discusién” en los informes finales de
Seguimiento, capitulo de alto interés para la administracion. En dichas reuniones participaron los
respectivos investigadores y sectorialistas de ambas instituciones, acordando que la sefialada
discusion incluiria una vision global del proyecto (estratégica), donde pudieran registrarse distintos
alcances en términos de cobertura, incertidumbre, necesidades de potenciamiento e investigacion,
dificultades para el logro de los objetivos, entre otros aspectos. Ademas podria discutirse el analisis
de las pesquerias bajo el contraste con el resultado de otros estudios, como las evaluaciones
directas.

Dando respuesta a esta solicitud, las distintas Secciones desarrolladas (Demersales Centro-Sur,

Demersales Sur Austral Artesanal, Demersales Sur Austral Industrial, Merluza de colay Recursos
de Aguas Profundas), incorporan una Discusion final, cerrando el estudio de cada pesqueria.
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4 RESULTADOS GESTION DE MUESTREO

4.1 Aspectos generales

La recopilacion de datos y levantamiento de informacién estuvo a cargo y fue supervisada por la
Seccidn Gestion de Muestreo (SGM), la que administro los recursos financieros, humanos y técnicos
indispensables para el desarrollo del proyecto. Dicha actividad esta certificada bajo la Norma I1SO
9001:2008, la que para su aplicacion cuenta con instructivos y procedimientos de alto estandar, para
el adecuado funcionamiento de los equipos de Observadores Cientificos y Asistentes de Pesquerias
del IFOP emplazados en los centros de desembarque y a bordo de las flotas pesqueras, los cuales
en su mayoria han sido capacitados con los siguientes cursos:

e Formacion de observadores cientificos (técnicas de muestreo, identificacion de especies y
estadistica basica a cargo de IFOP).

o Normativa pesquera.

¢ Instrumental a bordo.

e Artes y aparejos de pesca (estos ultimos tres cursos impartidos por la oficina de cooperacion
técnica de la Pontificia Universidad Catolica de Valparaiso).

e Técnicas para el reconocimiento de aves.

e Técnicas de estudio en peces cartilaginosos (impartido por el Instituto de Zoologia de la
Universidad Austral de Chile).

e Muestreo de raya y pejegallo.

En este Capitulo se entregan los resultados relativos a la recopilacién de datos biologicos y
pesqueros durante el afio 2012, comprendidos entre la IV y la XII Region, que incluyeron registros
recabados en el sector industrial y artesanal, presentandolos de forma separada por zona y
recursos. Asi mismo, se entrega la base de datos en formato digital (Anexo 3).

4.2 Zona Centro Sur
4.21 Datos pesqueros industriales

La base de la data industrial de la zona centro sur se fundament6 en 796 bitacoras de pesca (419 del
SERNAPesca tramitadas en la VIII Regién y 377 registradas a bordo por nuestros OC), correspondientes
en su totalidad a las especies objetivos y secundarias capturadas. En San Antonio, como en los afios
anteriores, no se obtuvieron registros oficiales de este tipo (naves de menor HP), debido a que no existe
obligatoriedad de entregar dichos documentos al Servicio (por falta de normativa), (Tabla 7). A pesar
de este inconveniente, el programa de muestreo en San Antonio procuré compensar esta insuficiencia de
informacion con un numero importante de embarques de OC y encuestas, con el objeto de cumplir los
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requerimientos de muestreo relativos a la operacion de esta flota. En cambio en dos de los principales
puertos de la VIII Region (San Vicente-Talcahuano), se pudo estimar la representatividad de las bitacoras
recopiladas por IFOP a bordo (67%), con relacion a las bitacoras SERNAPesca (Tabla 7).

Tabla 7
Bitacoras de pesca recopiladas en la flota industrial arrastrera de la zona centro sur. Afio 2012.
REGION
Mes V Region (San Antonio) VIl Regién (San Vicente-Talcahuano)

IFOP| SERNAPESCA IFOP SERNAPESCA
Enero 3 19 46
Febrero 1 26 37
Marzo 9 22 53
Abril 7 34 42
Mayo 4 26 37
Junio 3 30 31
Julio 3 23 49
Agosto 27 25 51
Septiembre - 1 23
Octubre 15 24 15
Noviembre 15 21 21
Diciembre 10 29 14
Total 97 - 280 419

4.2.2 Datos biolégicos industriales
a) Recursos principales
Merluza comun

En San Antonio la recopilacion de informacién relativa a merluza comun se cumplio integramente por
medio de un adecuado programa de muestreo, facilitado con constantes embarques en mareas que
se prolongaron por dos dias, logrando obtener un promedio de 94 ejemplares/lance para
determinacion de longitud y 30 ejemplares/lance para el caso de los muestreos bioldgicos
especificos, junto con la extraccion de un nimero importante de otolitos sagitta (1.498) (Tabla 8).

En la region del Bio-Bio, base de una importante flota industrial, se recopilé informacién consistente para
una actividad que estuvo supeditada a la dinamica de su flota, la que tiende a prolongar la cuota bajo
Limite Méximo de Captura por Armador (LMCA), orientando sus esfuerzos alternadamente, primero a
merluza de cola, y luego el segundo semestre, con énfasis hacia merluza comin. Los OC de Talcahuano
pudieron seguir apropiadamente esta modalidad de operacidon, midiendo un promedio de 101
ejemplares/lance en los muestreos de longitud y 30 ejemplares/lance en los muestreos bioldgicos,
junto con la extraccion de 15.156 otolitos sagitales (Tabla 8).
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Merluza de cola

En Talcahuano, el otro recurso que centr6 la atencion de la flota industrial fue la merluza de cola,
especie que se monitored especialmente en los primeros meses del afio, tal como se sefial6
anteriormente. El resultado de este monitoreo permitié recabar informacion sobre un centenar de
viajes, muestreandose una media de 100 individuos/lance para determinacién de longitud y 29
ejemplares/lance para muestreos bioldgicos especificos, labor que contempld ademas la extraccion
de 8.616 otolitos sagitta y 1.183 estdbmagos para analisis de contenido (Tabla 8).

Durante el seguimiento de la pesqueria de merluza comun y de cola, se registré simultaneamente
informacién sobre factores ambientales, como también ecosistémicos, relativos a la presencia de
grandes calamares (Dosidicus gigas) en las zonas de pesca y la notoria interaccion de lobos marinos
(pinnipedos otarios) en el medio.

Besugo

Solo fue posible muestrear este recurso cuando fue capturado como fauna acompafiante de las
pesquerias de peces con red de arrastre, especialmente merluza comun y merluza de cola, ya que
esta especie estuvo sometida a una veda bioldgica durante todo el afio (D. Ex. N°04 de 2012). Sin
embargo, se obtuvo un promedio de 86 individuos medidos por lances de pesca, en muestreos de
longitud y 27 ejemplares por lance para determinar otras variables bioldgicas, lograndose inclusive la
extraccion de 1.683 otolitos sagitales, nimero apreciable si se considera la medida de
administracion aplicada a este recurso (Tabla 8).

Jibia

Durante el 2012, el calamar rojo o calamar gigante del Pacifico, conocido comunmente como jibia,
paso a ser administrado por medio de cuotas (D. Ex. N°190 y 839 de 2012) y restringida su forma de
elaboracion (D.S. N°98 de 2012), ordenando la pesqueria y facilitando el acceso a la informacion y
muestreos. Por tal motivo se logrd recopilar informacién de 91 viajes y realizar muestreos de longitud
y bioldgicos con 62 y 27 ejemplares/lance, respectivamente. Durante los muestreos bioldgicos
especificos se colectaron 629 estdmagos para identificacion de contenido, andlisis que seran
reportados en el programa de Seguimiento de Observadores Cientificos.

Otros recursos

Las especies comerciales de segunda importancia, generalmente asociadas a las pesquerias
objetivos del monitoreo, fueron registradas en base a “muestreos de oportunidad”, concepto definido
por Galvez et al. (2012), para eventos ocasionales que no se pueden realizar de manera regular.
Bajo esta modalidad, se midieron en San Antonio y Talcahuano, ejemplares de reineta, merluza
austral y chancharro, junto con muestreos biologicos de lenguado de ojos grandes, reineta y raya
volantin. En algunas de estas especies, también se logré extraer otolitos sagitta (Tabla 8).
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Tabla 8
Recopilacién de datos bioldgicos de la pesqueria industrial de especies objetivos
del proyecto en la zona centro sur. Afio 2012.

TIPO MUESTREO
RECURSOS PUERTO Longitud Biologico
VIAJES| LANCES| EJEMPLARES|VIAJES| LANCES| EJEMPLARES OTOLITOS | ESTOMAGOS
SAN ANTONIO 80 31 29201 44 44 1316 1498
Merluza comin [TALCAHUANO 244 863 87267 220 352 10569 15156
TOTAL 324 1174 116468 264 396 11885 16654 0
SAN ANTONIO
Merluza de cola| TALCAHUANO 11 303 30281 110 169 4906 8616 1183
TOTAL 111 303 30281 110 169 4906 8616 1183
SAN ANTONIO
Besugo  |TALCAHUANO 12 17 1465 29 35 943 1683
TOTAL 12 17 1465 29 35 943 1683 0
SAN ANTONIO
Jibia TALCAHUANO 15 18 1109 76 221 5897 629
TOTAL 15 18 1109 76 221 5897 0 629
SAN ANTONIO 1 1 62
Oftros recursos |TALCAHUANO 18 21 1491 62 81 1489 252
TOTAL 19 22 1553 62 81 1489 252 0

Fuente: IFOP

4.2.3 Datos pesqueros artesanales

El levantamiento de informacion del sector artesanal se sustentd en encuestas formales realizadas a
los patrones de pesca, al momento de la recalada de las embarcaciones (desembarque) y durante
los embarques realizados por observadores cientificos (OC), especificamente en San Antonio. En
este Ultimo puerto, los viajes con observador embarcado cubrieron el 11% (114), respecto del total
de viajes monitoreados (1.075).

Entre las encuestas totales (10.899), destacé el alto numero conseguido en Valparaiso (2.583),
Duao (1.337) y Coquimbo (1.292), mientras que un menor numero se registré en Lebu (369) y
Bucalemu (224), (Tabla 9). Cabe sefialar que la capacidad para obtener este tipo de informacién esta
relacionada con diversos factores tales como: el personal disponible (Tabla 1), las relaciones con los
usuarios, las condiciones de la pesqueria y otros factores. No obstante, una condicién muy
importante para el éxito de la recopilacion de datos radica en la gestidn que realiza diariamente el
personal cientifico en los muelles y caletas, generado y manteniendo las confianzas necesarias para
facilitar esta tarea de manera continua. Si bien este afio hubo ciertas dificultades, principalmente por
el estado de las pesquerias, éstas fueron superadas convenientemente.
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Tabla 9
Registros encuestas recopiladas en la flota artesanal. Afio 2012.
MES PUERTO TOTAL
CQBO VALPO S. ANT.BUCALEMU DUAO| CONST.|CURANIPE| COLIUMOB. VICENTE LEBU[ B. MANSA

Enero 158 290 145 37 170 70 102 20 123 60 99| 1274
Febrero 157 226 110 13 71 59 84 30 119 74 97| 1040
Marzo 110 302 141 21 93 112 108 49 120 74 196| 1326
Abril 51 259 82 30 109 66 11 20 113 4 113| 898
Mayo 73 268 83 7 120 76 11 76 44 39 156| 953
Junio 82 149 59 8 122 71 139 57 6 89| 782
Julio 106 174 43 23 142 88 85 32 27 11 46| 777
Agosto 100 295 133 38 112 77 73 83 7 12 47| 917
Septiembre 41 0 25 4 61 131
Octubre 136 266 17 39 158 92 130 70 16 80| 1104
Noviembre 143 201 94 3 162 86 91 54 41 15 68| 958
Diciembre 135 153 43 5 78 133 44 10 41 14 23| 679
Total 1292 2583 1075 224 1337 930 878 501 635 369 1075/ 10899

Fuente: IFOP
4.2.4 Datos biologicos artesanales

Para la generalidad de los casos sefialados en la siguiente descripcion, el muestreo bioldgico se
refiere a la determinacién de la longitud, el sexo y el peso del ejemplar. Esto lo diferencia del
muestreo de longitud, en el cual sélo se determinan las dos primeras variables.

Merluza comun

Coquimbo

Las mejoras tecnoldgicas (equipos de pesca de cubierta) incorporadas por una 4 a 8 embarcaciones
merluceras, mejoraron los rendimientos de pesca y con ello facilitaron las condiciones de muestreo de
longitud, lograndose la cobertura de 162 viajes, con un promedio de 55 ejemplares/viaje (Tabla 10).

Valparaiso

La actividad de muestreo se centrd en las dos caletas pesqueras ubicadas en el radio urbano
(Portales y EI Membrillo). En la primera de ellas se genera falta de espacio, al momento del
desembarque, debido al gran nimero de botes en la explanada de la caleta, dificultando el trabajo
de muestreo. Pese a esto, se logré medir un promedio de 64 ejemplares/viaje, en 49 viaje de pesca
y realizar 33 muestreos biologicos con una media de 40 ejemplares cada uno (Tabla 10). Por su
parte, la caleta EI Membrillo fue cubierta de manera parcial, a través de visitas semanales,
realizando exclusivamente encuestas, ya que los malos resultados de las embarcaciones no
generaron condiciones adecuadas para el muestreo bioldgico.
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San Antonio

La constante disminucion de la abundancia de merluza comun, afectd la colaboracion que
normalmente los pescadores tienen hacia la investigacion, sin embargo se logrod cubrir 154
viajes de pesca, con un registro promedio de 76 ejemplares por muestreo de longitud; ademas se
cubrieron 170 viajes en los cuales se realizaron muestreos bioldgicos, con un promedio de 43
ejemplares cada uno (Tabla 10). El alto nimero de muestreos logrados en este puerto se debio6 a la
estrategia de embarques con observadores cientificos.

Bucalemu

La actividad de muestreo se realizé con personal de San Antonio, que se desplazé hacia dicha
localidad, en visitas mensuales. Esta modalidad permitio cubrir 60 viajes con un promedio de 71
ejemplares por muestreo de longitud y 30 individuos por muestreo biolégico (Tabla 10).

Duao

La pesca objetivo en esta caleta es la merluza comun y la operacion de las embarcaciones
estuvo sujeta a determinadas formas de distribucién de la cuota de captura, durante la
temporada. Se realizaron 133 muestreos de longitud, con un promedio de 88 individuos y 126
muestreos bioldgicos, con un promedio de 44 ejemplares (Tabla 10).

Constitucion

La flota que orientd su esfuerzo a la captura de merluza comin fue adecuadamente cubierta,
siendo posible realizar 86 individuos por viaje, en los muestreos de longitud y 41 ejemplares por
viaje en los muestreos bioldgicos (Tabla 10).

Curanipe

La actividad de pesca sobre merluza comun es una de las mas importantes de esta caleta, seguida
de reineta en el periodo estival. En esta localidad, la cobertura de muestreo se dificultd debido a los
problemas logisticos provocados por el desplazamiento de parte importante de la flota hacia punta
Pacoco, ensenada de dificil acceso situada en las cercanias de su rio homoénimo. En los muestreos
de longitud se midieron 102 ejemplares/viaje y en los muestreos bioldgicos, 32 individuos/viaje
(Tabla 10).
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Coliumo y San Vicente

La flota merlucera artesanal mas importante de la VIl Region es la de Cocholgue, la que alterna
sus operaciones entre las caletas de Coliumo y San Vicente. Esta caracteristica establece una
constante dindmica operacional entre ambos centros de desembarque, dificultando el seguimiento
de la actividad. No obstante, la eficiente coordinacién de muestreo por parte del personal de
Talcahuano, en ambos centros, permiti el alcance de los objetivos planteados. En Coliumo se
muestrearon 84 individuos por viaje, correspondientes al muestro de longitud y de 31 ejemplares en
el muestreo bioldgico (Tabla 10). En el puerto de San Vicente se logré un promedio de 94
ejemplares en el muestreo de longitud y 30 en el caso de los muestreos biol6gicos (Tabla 10).

Bahia Mansa

En el litoral de la provincia de Osorno, donde se encuentra la caleta bahia Mansa, el recurso merluza
comun no se encuentra entre las especies objetivos de los pescadores, por lo tanto los muestreos
son de oportunidad, dependiendo que se produzcan capturas incidentales en los viajes dirigidos a
otros recursos. Con todo, se cubrieron 3 viajes de pesca, con un promedio de 21 ejemplares por
muestreo biologico (Tabla 10).

Reineta

San Antonio

Como es habitual en esta zona, la pesqueria se desarrollé a través de una parte de la flota total y
acotada sélo al verano, periodo durante el cual se midieron 83 ejemplares por viaje, en los
muestreos de longitud y 29 individuos por viaje, en los muestreos biologicos (Tabla 10).

Duao

En esta caleta los muestreos estuvieron supeditados a los escasos desembarques observados
durante el mes de enero, midiéndose un promedios de 66 ejemplares por viaje, en los muestreos de
longitud y 40 individuos por viaje en los muestreos bioldgicos (Tabla 10).

Constitucion

En esta localidad, también se observd una baja de actividad en torno a este recurso, lo que se

tradujo en muestreos de oportunidad y sélo determinacién de longitud. En promedio de midieron 78
ejemplares por viaje de pesca (Tabla 10).
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Curanipe

En esta caleta hubo mayor regularidad en la actividad pesquera sobre reineta, permitiendo ampliar
la labor de muestreo hasta abril, resultando un promedio de 95 ejemplares por viaje en los
muestreos de longitud y 30 ejemplares por viaje en el muestreo bioldgico (Tabla 10).

Coliumo

La actividad de muestreo se centr6 en los dos primeros meses del afio y los desembarques fueron
escasos Y ocasionales, por los que se privilegid la realizacion de muestreos biol6gicos (talla-peso).
Se logro muestrear una media de 30 ejemplares por viaje de pesca (Tabla 10).

Lebu

En este centro de desembarque, vinculado tradicionalmente a la pesqueria de reineta, se logro una
amplia cobertura de muestreo, especialmente durante el primer semestre del afio, periodo en que
extendié la pesca de investigacion desarrollada por el IFOP (Res. Ex. N°184 19/01/2011 y Res. Ex.
N°27 10/01/2012),). Se muestred un promedio de 48 ejemplares por viaje de pesca, junto con la
extraccion de 558 otolitos sagitta, 139 estémagos y 90 génadas (Tabla 10).

Raya volantin y raya espinosa

Entre el muestreo de condrictios contemplados en este Seguimiento, dos especies de la familia
Rajidae tienen especial atencidn; raya volantin y raya espinosa. En un principio, ambos recursos
estuvieron sometidos a vedas, tanto biolégicas como extractivas (D. Ex. N°100 y N°103 de 2012),
medidas que avanzado el afio fueron modificadas y levantadas (D. Ex. N° 595 N°927 y N°1.067 de
2012), otorgandose periédicamente cuotas de captura (D. Ex. N°926 y N°927 de 2012). Las medidas
aplicadas afectaron la regularidad en la recopilacién de datos de la zona centro sur, siendo posible la
realizacion de muestreos en San Antonio y Bahia Mansa.

San Antonio

En este puerto se logro muestrear los desembarques en muelle y las capturas a bordo de la flota
artesanal local. La falta de equipos adecuados dificultd la medicion del peso (en algunos casos),
no obstante se logré una media de 34 ejemplares por viaje en los muestreos biologicos, los que
fueron complementados con un promedio de 97 ejemplares /viaje en los muestreos de longitud
(Tabla 10).
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Bahia Mansa

Esta caleta, asociada tradicionalmente a la captura de rayas, fue la mas afectada por la
inconstancia de la actividad, alcanzandose un promedio de 15 ejemplares por viaje, en los
muestreos biologicos realizados en el muelle de desembarque (Tabla 10).

Pejegallo

Los desembarques de este recurso se produjeron como fauna acompafiante en las pesquerias de
merluza comun y congrio, que utilizaron como aparejo de pesca la red de enmalle y el espinel. Entre
las localidades destacadas por la obtencion de informacion de este recurso figuraron: Tirla, con un
promedio de 35 ejemplares por muestreo bioldgico (en 18 viajes de pesca) y Bahia Mansa, con una
media de 13 ejemplares por muestreo de longitud, medidos en 10 viajes de pesca. Cabe sefialar
que, esta ultima caleta habia alcanzado una posicion relevante en la pesqueria, pero después de
dos afios de veda extractiva (D. Ex. N°1226 de 2009), el 2012 se mantuvo sin desembarques
importantes (Tabla 10).

Bacalao de profundidad

En la zona centro sur, situada al norte de la unidad de pesqueria licitada (UPL), so6lo se logr6
muestrear tres (3) viajes realizados por embarcaciones de San Antonio. Si bien el numero de viajes
cubiertos fue reducido, se aumentd al maximo el tamafio de muestra, alcanzandose un promedio de
221 ejemplares medidos por viaje (el mas alto entre todas las especies muestreadas). En esta zona
del pais, el esfuerzo de pesca sobre este recurso no es sistematico, lo que se suma al hecho que
existe un bajo nimero de naves con autorizacion y la intencionalidad de pesca es alternada con la
captura de pez espada (Tabla 10).

Otros recursos
Paralelamente al Seguimiento de los recursos tradicionales, el programa de muestreo contemplo el

levantamiento de informacion biol6gica y pesquera de otros recursos de importancia para el sector
artesanal, destacando la jibia, sierra, corvina, lenguado y congrio colorado (Tabla 10).
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Tabla 10
Esfuerzo de muestreo sobre especies objetivos en la flota artesanal. Afio 2012.
TIPO MUESTREO
RECURSOS PUERTO Longitud Biolégico oToLmos| esToMacos | Gonapas
VIAJES | EJEMPLARES | PROMEDIO| VIAJES | EJEMPLARES | PROMEDIO
COQUIMBO 162 8958 55
VALPARAISO 49 3148 64 33 1334 40
SAN ANTONIO 154 11678 76 170 7248 43
BUCALEMU 60 4244 71 60 1801 30
VERLUZA CURANIPE 121 12299 102 121 3830 32
COMUN DUAO 133 11720 88 126 5520 a4
CONSTITUCION 133 11475 86 124 5026 a1
COLIUMO 106 8889 84 108 3320 31
SAN VICENTE 98 9253 94 108 3240 30
BAHIA MANSA 3 64 21
TOTAL 1016 81664 80 853 31383 37
SAN ANTONIO 2 165 83 15 436 29
CURANIPE 31 2946 95 31 934 30
DUAO 2 131 66 2 80 40
REINETA CONSTITUCION 10 779 78
COLIUMO 6 180 30
LEBU 112 5389 48 558 139 20
TOTAL 45 4021 89 166 7019 42 558 139 90
RAYA SAN ANTONIO 4 386 97 a1 1411 34
VOLANTN  |BAHA MANSA 38 566 15
TOTAL 4 386 97 79 1977 25
RAYA BAHIA MANSA 4 11 3
ESPINGZA TOTAL 4 11 3
COQUIMBO 1 6 6
SAN ANTONIO 1 20 20 5 91 18
DUAO 1 30 30
PEJEGALLO | CONSTITUCION 3 79 26
TIRUA 18 625 35
BAHIA MANSA 10 125 13
TOTAL 6 135 23 33 841 25
BACALAO  |SANANTONIO 3 663 221
PROFUNDIDAD | TOTAL 3 663 221
JBA SAN ANTONIO 24 5640 60
TOTAL 94 5640 60
SIERRA BAHIA MANSA 131 3145 24
TOTAL 131 3145 24
SAN ANTONIO 14 267 19
DUAO 1 28 28
CORVINA CONSTITUCION 1 32 32
BAHIA MANSA 16 192 12
TOTAL 16 327 20 16 192 12
COQUIMBO 1 79 79 108 1234 11
OTROS SAN ANTONIO 4 74 19 2 26 13
RECURSOS | CONSTITUCION 2 188 24
BAHIA MANSA 20 261 13
TOTAL 7 341 49 130 1521 12
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4.3 Zona Sur Austral

431 Datos pesqueros industriales

Durante el afio 2012, se recopilaron 205 bitacoras de pesca mediante observadores cientificos
embarcados a bordo de la flota industrial de la zona sur austral, que opero entre la X y Xl regiones,
adicionalmente se recopilaron 76 bitacoras oficiales del SERNAPESCA. La buena gestion de
embarques, apoyada con el Reglamento de Observadores Cientificos, fue fundamental para el logro
de esta cobertura de viajes (Tabla 11).

Tabla 11
Bitacoras de pesca recopiladas en la flota industrial XI y XIl Regién. Afio 2012,

TIPO FLOTA
Mes ARRASTRERAHIELERA ARRASTRERAFABRICA | ESPINELERAFABRICASUR.| ESPINELERAFABRICABAC
IFOP SERNAPESCA IFOP SERNAPESCA IFOP SERNAPESCA IFOP SERNAPESCA
Enero 9 5 1 1 3
Febrero 5 3 2 1 1
Marzo 2 2 1 1 1
Abril 8 4 3 1 3 2
Mayo 10 5 2 2 1 2
Junio 13 2 6 3 4 1 5 2
Julio 16 8 4 1 8 1 1
Agosto 17 7 3 2 1
Septiembre 12 4 4 3
Octubre 13 4 2 1 1 1
Noviembre 10 5 4 3 4
Diciembre 10 2 1 1 3 1 4
Total 125 51 31 17 24 4 25

4.3.2 Datos bioldgicos industriales

A bordo de la flota industrial se muestrearon 7 especies objetivo de las distintas pesquerias, junto
con otros recursos asociadas a las capturas, como: brotula, jibia y chancharro (Tabla 12).

Durante la temporada se logr6é un alto numero de muestreos de longitud, particularmente en las
especies de merluza monitoreadas, midiéndose 71.308 ejemplares de merluza de cola, 39.901
ejemplares de merluza del sur y 22.347 ejemplares de merluza de tres aletas (Tabla 12). Del mismo
modo se logré un considerable nimero de mediciones en bacalao de profundidad (10.684 ej.),
congrio dorado (7.207 ej.), reineta (6.683 €j.) y cojinoba del sur (3.349 ej.).
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En lo que respecta a muestreos bioldgicos especificos, se mantuvo la misma tendencia muestral,
midiéndose 16.040 ejemplares de merluza de cola, 12.239 ejemplares de merluza del sur y 6.556
ejemplares de merluza de tres aletas (Tabla 12). Por otra parte se logré medir 5.330 ejemplares de
bacalao de profundidad, 2.883 ejemplares de congrio dorado, 1.937 ejemplares de reineta y 941
ejemplares de cojinoba del sur). Dentro de la realizacién de muestreos bioldgicos se destaca la
extraccion de 61.778 otolitos, sumando las tres merluzas y la recoleccion de 2.220 estdmagos de
merluza de cola y merluza de tres aletas (Tabla 12).

Tabla 12
Esfuerzo de muestreo por recursos en la flota industrial XI y XII Regién. Afio 2012
TIPO MUESTREO
RECURSOS TIPO FLOTA Longitud Biologico
VIAJES LANCEg EJEMPLARES| VIAJES LANCESg EJEMPLARES OTOLITOS | ESTOMAGOS
Arrastrera Hielera 45 126 6429 44 91 2315 4586
Merluza del sur Arrastrera Fabrica 23 251 17489 24 185 5266 9540
Espinelero Fabrica 16 156 15983 16 157 4658 8968
TOTAL 84 533 39901 84 433 12239 23094
Arrastrera Hielera 3 4 223 3 3 63 126
Merluza de tres|Arrastrera Fabrica 24 288 22124 27 208 6493 10276 460
aletas Espinelero Fabrica
TOTAL 27 292 22347 30 211 6556 10402 460
Arrastrera Hielera 54 221 19196 53 151 4386 8671 980
Merluza de cola Arrastrera Fabrica 34 583 52112 31 369 11654 19611 800
Espinelero Fabrica
TOTAL 88 804 71308 84 520 16040 28282 1780
Arrastrera Hielera 16 29 528 12 22 206 411
Congrio dorado Arrastrera Fabrica 7 29 1270 12 51 795 1300
Espinelero Fabrica 10 75 5409 10 75 1882 3539
TOTAL 33 133 7207 34 148 2883 5250
Arrastrera Hielera
Bacalao de|Arrastrera Fabrica
profundidad Espinelero Fabrica 13 218 10684 13 214 5330 7886
TOTAL 13 218 10684 13 214 5330 7886
Arrastrera Hielera 6 7 289 5 6 96 206
Cojinoba del sur Arrastrera Fabrica 14 48 3060 11 30 845 1479
Espinelero Fabrica
TOTAL 20 55 3349 16 36 941 1685
Arrastrera Hielera 31 123 6629 27 71 1608 2410
Reineta Arrastrera Fabrica 1 1 54 3 14 329
Espinelero Fabrica
TOTAL 32 124 6683 30 85 1937 2410
Arrastrera Hielera 7 11 825 11 20 584 12
Olros recursos Arrastrera Fabrica 7 12 768 10 15 302 415
Espinelero Fabrica
TOTAL 14 23 1593 21 35 886 427
Fuente: IFOP
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4.3.3 Datos pesqueros artesanales

La actividad de muestreo en las diferentes regiones (XIV, X, Xl y Xll), estuvo de acuerdo a los
niveles de operacién y al tamafio de las respectivas flotas. EI mayor nimero de bitacoras —encuestas
se logré en la X Regidn, con un total de 1.587 registros, seguido por la Region de Aysén (249
registros), la Xll Region (48 registros) y la XIV Region (22 registros). Este ultimo caso no es
comparable con las regiones del sur, ya que su origen se basé en viajes eventuales realizados por
lanchas espineleras de Niebla y Corral, que corresponden a puertos secundarios de operacion de la
flota (Tabla 13).

En lo que respecta a la informacién pesquera obtenida en la X Region, ésta provino de Quellon y
otras 18 caletas pesqueras de la provincia de Llanquihue, como: Anahuac, isla Guar y Chaicas, junto
a caletas pesqueras rurales de Chiloé, como: San Miguel de Cofimd, Huelden, Tenaun y Palqui, e
insulares, como: islas Butachauques, Mechuque y Quenac, y finalmente de Palena norte, como:
Aulen, Tentelhué, Rolecha, Hualaihué, El Manzano, Puerto Bonito, isla Los Toros e isla Tac. En el
conjunto de estas localidades, el 80% correspondié a bitacoras recopiladas a bordo y un 20% a
encuestas realizadas en puerto.

En la Xl region, el 100% de las bitacoras se recopilaron mediante viajes con OC embarcado (desde
el momento mismo de la salida de Aysén), hacia las distintas faenas de pesca situadas en su
mayoria, a lo largo de canal Moraleda (islas Toto, Gala y Gaviota) y en los canales Costa, Puyuhuapi
y Quitralco, ademéas del estuario de Aysén (Tabla 13). Los OC se desplazaron en lanchas de
transporte hacia dichas faenas, que consisten en campamentos transitorios emplazados por los
pescadores en las cercanias de los caladeros de pesca y cuyas condiciones de vida son
rudimentarias. Desde alli realizaron los embarques a bordo de las embarcaciones pesqueras
propiamente tales.

Lo propio ocurri6 en la XIl Region (Punta Arenas), donde el 100% de los datos se recopilaron a

bordo de las embarcaciones pesqueras, bajo la modalidad de operacion de faenas de pesca,
instaladas en las inmediaciones de los caladeros, al igual que en la Region de Aysén (Tabla 13).
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Tabla 13
Registros de bitacoras/encuestas recopiladas en la flota artesanal en las regiones XIV, X, Xl y XII. Afio 2012.
TIPO REGION
REGISTROS MES XV X X Xl TotaL
Enero 198 43 241
Febrero 198 14 2 214
Marzo 350 17 11 378
Abril 159 54 213
Mayo 4 181 24 9 218
Encuestas + Junio 118 12 12 142
> Julio 81 9 90
Bitacoras
Agosto 3 63 3 69
Septiembre 40 40
Octubre 6 81 39 2 128
Noviembre 9 87 29 10 135
Diciembre 31 5 2 38
Total 22 1587 249 48 1906
Fuente: IFOP

4.3.4 Datos biologicos artesanales

El muestreo de los recursos pesqueros capturados por la flota artesanal, en un afio de poca
abundancia y medidas restrictivas, no estuvo exento de dificultades, pero dada la cercania del
personal técnico (AP y OC) con los pescadores, generalmente pudieron ser subsanadas sin mayores
inconvenientes. No obstante, especialmente en la X Region, la manipulacién de los ejemplares para
extraer otolitos sagitales en merluza austral, congrio dorado y bacalao de profundidad, en ocasiones
fue denegada por las mismas razones comerciales de otras temporadas (Galvez op. cit). La
estrategia seguida para obtener las estructuras calcareas en estos casos fue, realizar perforaciones
a través de las camaras branquiales, evitando dafar la apariencia externa del ejemplar (Galvez op.
cit.).

Merluza del sur

Durante el afio 2012, tanto al momento del desembarque en puerto como a bordo de la flota de
botes y lanchas de este sector, se midid un total de 41.895 ejemplares, incluida una fraccién de
estos muestreados en plantas procesadoras de P. Montt (Tabla 14). Este nimero supera en un 5%
a los muestreos de longitud realizados en la flota industrial (Tabla 12). Por otra parte, se realizaron
472 muestreos biologicos especificos, con un total de 12.870 individuos mediados, mas la coleccién
de 4.228 otolitos sagitta.
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Merluza de cola

Los muestreos de determinacion de longitud de este recurso, el cual no es una especie objetivo para
la flota artesanal de la zona austral, sino parte de la fauna acompafante de los lances de pesca
dirigidos a capturar merluza del sur, se desarrollaron especialmente en la X y Xl regiones, lugares en
que se midieron 3.575 ejemplares, en los muestreos de longitud. Por su parte, la mayor cantidad de
registros bioldgicos especificos (865), se realizd en la region de Aysén, donde ademas se extrajeron
1.263 otolitos sagitales (Tabla 14).

Congrio dorado

Durante el 2012, periodo en que se establecié una cuota temporal para la fraccién artesanal de
congrio dorado, abarcando las tres regiones del sur del pais (R. M. Ex. N°40 de 2012), se midié un
total de 10.176 ejemplares y recopilé 1.833 registros de datos bioldgicos especificos; ademas se
colectaron 863 otolitos sagitta (Tabla 14).

Gracias a las gestiones realizadas con gremios de pescadores de la Regidn de los Rios, también fue
posible embarcar OC a bordo de la flota de lanchas espineleras con base en Niebla, registrandose
importantes datos de las capturas frente a esta region (fuera de la UPN), midiéndose 275 individuos
y recabando las variables bioldgicas de 123 ejemplares (Tabla 14).

Bacalao de profundidad

De este recurso, solo fue posible muestrear al momento del desembarque, las lanchas espineleras
que operaron desde Valdivia, P. Montt y Quellon, las cuales reportaron haber realizado sus capturas
al norte de la UPL y frente a la regién de Los Rios. Las mediciones biologicas de ejemplares
eviscerados alcanzaron a 1.574 individuos y se extrajeron 3.104 otolitos sagitales (Tabla 14).

Raya volantin y raya espinosa

Como ya fue sefialado (punto 4.2.3), ambos recursos estuvieron sometidos a una serie de medidas
de administracién que afectaron las regiones australes del pais. Bajo estas condiciones la labor de
muestreo no fue facil, sin embargo se levantd informacién biologica de 2.247 ejemplares de raya
volantin y 730 de raya espinosa (Tabla 14).

Otros recursos

Se logré medir, en calidad de fauna acompafante e incidental, la cantidad de 1.685 tollos de cachos,

1.135 pejegallos y 1.806 ejemplares de otras especies (merluza comun, brétula y chancharro), a las
cuales se sumo la extraccion de 299 otolitos sagitta, especificamente en la Xl Region (Tabla 14).
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Esfuerzo de muestreo por recursos en la flota artesanal X, XI, Xl Regién. Afio 2012.

Tabla 14

TIPO MUESTREO

RECURSOS REGION Longitud Biolégico OTOLITOS
VIAJES EJEMPLARES | PROMEDIO VIAJES EJEMPLARES | PROMEDIO
X 400 31335 78 314 8616 27 2821
MERLUZA Xl 142 8225 58 137 3535 26 1407
DEL SUR Xil 19 2335 123 21 719 34
TOTAL 561 41895 75 472 12870 27 4228
X 135 1513 11
MERLUZA DE X 79 2062 26 68 865 13 1263
COLA Xl 1 43 43 2 67 34
TOTAL 215 3618 17 70 932 13 1263
X 263 7041 27 39 415 11 517
T T e e T
DORADO
XIl 2 42 21
TOTAL 371 10451 28 143 1956 14 863
X 10 885 89 1738
XIV 6 689 115 1366
BACALAO XI
XIl
TOTAL 0 0 16 1574 98 3104
X 4 13 3 125 1475 12
RAYA XIV 6 24 4
VOLANTIN X 26 297 11
XIl 12 451 38
TOTAL 4 13 3 169 2247 13 0
X 85 586 7
RAYA XIV 2 2 1
ESPINUDA Xl 12 107 9
Xl 9 35 4
TOTAL 0 0 108 730 7 0
X 93 1654 18
TOLLO DE XV > ! L
CACHOS X 5 24 5
XIl
TOTAL 103 1685 16 0 0 0
X 86 1132 13
PEJEGALLO X 3 3 1
Xl
TOTAL 89 1135 13 0 0 0
X 82 706 9
OTROS fllv ig i;i 266 47 174 4 299
RECURSOS
Xl
TOTAL GENERAL 180 1806 10 47 174 4 299
Fuente: IFOP
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5 HECHOS RELEVANTES

5.1 Sector industrial
San Antonio

Como se sefialo en el Informe de Avance de este Seguimiento (Galvez et al., 2012), la menor
operacién de la flota industrial de San Antonio en el primer semestre, dificultd el adecuado monitoreo
de la actividad y la mantencién de un flujo mas permanente de informacién. Sin embargo, en el
segundo semestre la situacion cambié y se logré cubrir un adecuado numero de viajes con
observador embarcado y realizar las actividades rutinarias de recopilacion de datos de bitacora
y muestreo de las capturas.

Un aspecto trascendente del afio 2012 fue que la Base San Antonio (IFOP) obtuvo la certificacion
ISO 9001-2008, constituyendo un logro destacado en la gestién de recopilacion de datos, ya que
esta tiene como objetivo permanente, el mejoramiento continuo de la calidad de los datos y los
procesos.

Talcahuano

En la Region del Bio-Bio (Talcahuano-San Vicente-Coronel), donde se localiza la flota industrial mas
importante de la zona centro sur, la dindmica de los barcos se basé en prolongar las cuotas de
captura durante toda la temporada. En este contexto, se observé una estrategia orientada a alternar
el esfuerzo de pesca, primero a merluza de cola durante el primer semestre y luego, con énfasis
hacia la merluza comun en el segundo semestre. La seleccién de naves y viajes para realizar la
cobertura, apoyada en el ROC, permitié distribuir adecuadamente los observadores cientificos y
cubrir satisfactoriamente ambas pesquerias.

Durante la temporada, el recurso jibia paso a ser administrado por medio de cuotas globales de
captura, facilitando con esto el programa de muestreo. Se constatdé que al menos tres arrastreros
tradicionalmente merluceros (Surmar |, Cote Saint Jacques y Biomar V), orientaron parte importante
del esfuerzo de pesca hacia este recurso, por lo que el ROC también se us6 para facilitar la
cobertura de jibia.

Puerto Chacabuco

En este puerto se logré un alto nivel de cobertura, incluso con tendencia censal en la nave Friosur
IX, manteniendo estable la cobertura de otros barcos de la flota. Si bien en afios anteriores el mayor
esfuerzo pesquero se concentrd sobre el recurso merluza de cola, durante el 2012 fue mayor sobre
la merluza del sur, debido al traspaso de cuota desde el sector artesanal al industrial (empresa
Friosur S. A.), permitiendo la realizacién de un mayor nimero de viajes de los barcos Friosur IX'y
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Friosur X), los que fueron monitoreados con los OC de Aysén. Se debe destacar que, en las Ultimas
temporadas, esta flota ha centrado la atencién sobre el recurso reineta, razén por la cual se ha
dedicado un importante nivel de cobertura de muestreo por parte de los observadores embarcados.

Durante las distintas mareas (viajes), fue posible observar que la flota subreport6 en las bitacoras, el
numero real de lances realizados durante el viaje. Del mismo modo se observaron practicas de
descarte, que si bien los OC consideraron en sus respectivos informes de viaje, fue imposible
registrarlos en términos cuantitativos.

En lo que respecta a las restricciones para el muestreo, los patrones de pesca impusieron a los OC
que no se midieran las rayas presentes en las capturas, por las medidas de administracion
establecidas. Asimismo, los OC debieron habitualmente, improvisar mesones de trabajo para realizar
los muestreos biologicos.

Punta Arenas

Las operaciones de pesca de la flota industrial de Punta Arenas, fueron realizadas por 4 barcos
arrastreros fabrica de gran tonelaje y capacidades de bodega (1.300 m? a 2.835 m3), pertenecientes
a las empresas Pesca Chile S. A. (B/F Cabo de Hornos y Diego Ramirez) y Emdepes S. A. (B/F
Unionsur y Unzen). Sin embargo, la crisis econdmica que afectd a Espafia tuvo series repercusiones
en la comercializacion de los productos pesqueros de estas empresas, especialmente Pesca Chile,
lo que finalmente significo que a partir de noviembre la flota de esta compafia paralizara
transitoriamente sus operaciones. Las naves indicadas operaron en una amplia zona geografica, que
abarco desde Isla Guafo (43°30’ LS), por el norte, hasta las Islas Diego Ramirez (56°30’ LS), por el
sur. Los viajes tuvieron la siguiente estratificacion estacional, con el propésito de maximizar los
rendimientos de pesca: hacia el norte, entre abril y septiembre y hacia el sur, desde marzo a mayo y
luego entre octubre y diciembre.

A los recursos objetivo merluza de cola, merluza austral y congrio dorado, esta temporada
nuevamente se sumaron especies del género Seriolella (cojinoba ploma y cojinoba azul), las que
hace s6lo cinco afios atras se consideraban como secundarias.

Durante las faenas de pesca, también fue posible observar descartes, que seguin los OC
embarcados respondieron a tres criterios principales: capturas que no alcanzaron a ser procesadas,
recursos en veda o falta de la cuota respectiva.

Como ha sido habitual y se considera destacable, los OC de Punta Arenas tuvieron especiales
facilidades para realizar los muestreos a bordo de los buques de la empresa Emdepes, contando en la
factoria con la infraestructura, medios y colaboracion necesaria, de parte de toda la tripulacion. En
naves de otras empresas se evidenciaron algunos problemas, como la falta de un lugar definido para
realizar sus actividades de muestreo, sumado a algunas incomodidades para acceder a las muestras.
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5.2 Sector artesanal.

Debido al tipo de trabajo que los AP y OC realizan en los centros de desembarque y a bordo de la
flota artesanal, respectivamente, semejante en cierto modo a las faenas de los pescadores, han
generado confianzas a lo largo de los afios que facilitan la tarea de muestreo en gran parte de las
localidades donde se desarrollan las pesquerias monitoreadas. La labor de muestreo de los
funcionarios de IFOP es bien vista por parte de los principales usuarios de las pesquerias,
entendiendo que su trabajo esta orientado a generar informacion que permite conocer el estado de
los recursos y posibilita que la Autoridad disponga de informacién para el manejo y sustentabilidad
de los mismos.

Coquimbo

La implementacion técnica de la flota merlucera iniciada el afio 2011, con la incorporacién de
viradores hidraulicos en los botes, finalizd este afio. Desde que se implementd este proceso, se
facilitaron las operaciones pesqueras de unas 4 embarcaciones que operan de manera estable y
otras 6 a 8 botes adicionales que operan cuando disminuye la disponibilidad de jibia en la zona.
Estas mejoras incidieron positivamente en los rendimientos y en predisposicion de las tripulaciones
para facilitar las tareas de muestreo, inclusive de recursos de alto valor comercial como corvina,
lenguado y blanquillo.

Desde Coquimbo se realizaron visitas mensuales a la caleta Guanaqueros, logrando conseguir
encuestas y muestreos, sin embargo éstas debieron interrumpirse a partir de septiembre, luego que los
pescadores cambiaran su régimen operacional zarpando en horas la tarde (ocaso), en vez de las
primeras horas de madrugada y no dando mas de dos horas de reposo a las redes. Esto se debio a la
fuerte interaccion con lobos marinos en los caladeros, evitando de este modo la accién predadora de
estos mamiferos. También se realizaron visitas a Tongoy y Puerto Aldea, donde se realizan otros
estudios y planes de repoblamiento de lenguados, permitiendo el registro de informacion Util para el
seguimiento.

En esta base se capacité al personal para georreferenciar (localizar la posicion geogréfica), de los viajes
informados en las encuestas, utilizando la demarcacion, distancia y profundidad, junto con compases
punta seca, reglas paralelas y cartas nauticas del SHOA. Esta actividad tuvo la finalidad de disminuir en
forma importante, los posibles errores de posicidén en los datos artesanales. Esta capacitacion se
extendera a otras bases, en el futuro. Al igual que San Antonio, Coquimbo obtuvo la certificacién ISO
9001-2008, garantizando una gestién de calidad en la gestidn de recopilacion de datos.

Valparaiso

La actividad de muestreo se centrd en las dos caletas pesqueras ubicadas en el radio urbano
(Portales y EI Membrillo). En la primera de ellas, el programa de muestreo se realizd dentro de lo
esperado, condicionado por la voluntad de los pescadores (supeditado a la vez por el grado de éxito
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en las capturas), pero ademas por la falta de espacio para realizar las encuestas y muestreos,
especialmente cuando desembarcaban al mismo tiempo los 30 botes merluceros y otros dedicados
ocasionalmente a la captura de jibia.

En la caleta EI Membrillo, cubierta de manera parcial con visitas semanales, sélo se realizaron
encuestas a la una pequefa flota autorizada para extraer merluza comun (7 botes), ya que los bajos
rendimientos de pesca de estas embarcaciones, durante el afio, impidieron el muestreo. El resto de
la flota que operd en esta caleta, se dedic6 a la captura de jibia.

San Antonio

No obstante la disminucién de la abundancia de merluza comin en San Antonio, que
indiscutiblemente afectd la realizacion de encuestas a los pescadores, igualmente se logro
cubrir desembarques en muelle y muestrear las capturas mediante OC embarcados en la flota
artesanal. Esta ultima actividad tuvo el caracter de requerimiento especial, durante todo el afio y
se planificd de esta manera para obtener muestras aleatorias, puesto que es frecuente que los
desembarques se realicen clasificados segun el tamafio de los ejemplares capturados.

Se realizaron reuniones muy positivas con los patrones de pesca participantes en la pesqueria
de rayas, con el fin de explicarles las necesidades de muestreos de estos condrictios, ocasiones
en las que comprometieron la entrega de informacion de captura y desembarque. En la ocasion,
los OC de San Antonio insinuaron ciertas dudas para identificar con certeza la raya espinosa y
la raya volantin, ambas con caracteres externos muy similares, cuestion que fue subsanada en
una actividad de entrenamiento a cargo del Coordinador de Campo de Puerto Montt, con la
experiencia necesaria en el tema.

Se monitore6 de manera intensiva la jibia y se recopil6 la informacién de caracter pesquero para
determinar con claridad el régimen operacional. Los desembarques de este recurso se producen
desfasados temporalmente (a distintas horas del dia), respecto de las descargas de otros
recursos demersales (e.g. merluza comun), por lo que el muestreo se realizd sobre las naves
que recalaron a primera hora de la mafiana, con mayor disponibilidad de OC, para no interferir
con las actividades rutinarias de merluza.

Bucalemu

Como es habitual, la actividad de muestreo en esta caleta se sostuvo exclusivamente con
personal proveniente de San Antonio, por medio de visitas mensuales. Estas actividades
cumplieron con reflejar (de manera parcial), la actividad pesquera a través de los resultados de
encuestas y muestreos de los desembarques. Es importante sefialar que algunas de las variables
pesqueras no pudieron ser recabadas por desconocimiento de los propios pescadores, ya sea por
falta de instrumentos o familiarizacion con el uso de referencias cartograficas, geogréficas o
batimetria de los caladeros.
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Duao y Constitucion

En la caleta de Duao y como ha sido tradicional, la pesca se centré fundamentalmente sobre el
recurso merluza comun. Los muestreos se ajustaron a la distribucion de la cuota asignada al
Area Norte 2 de la VIl Region, bajo el sistema RAE, al cual se adscribié y solicitd el principal
gremio de pescadores (D. Ex N°141 31/01/2012). Sin embargo, pese a la entrada en vigencia de
esta medida de administracion y el supuesto mejor control de las actividades, a través del
monitoreo fue posible advertir que en reiteradas ocasiones se subestimaron los desembarques
reportados, con el propésito de extender la cuota de pesca. Por otra parte, se efectud el
seguimiento a las flotas de las localidades de Capellania y Llico, en el sector que han
denominado Duao norte, playa colindante ocupada por los pescadores debido a la falta de
espacio en la caleta principal, reacondicionada luego del ultimo terremoto y tsunami.

El centro de muestreo Duao, se incorporé el afio 2012 al SID MP, plataforma multimedia
institucional para el ingreso de datos, significando un importante avance en la oportunidad para
disponer de la informacién, asi como de la calidad de los registros recopilados en terreno, por
cuanto permite | validacion en linea.

En Constitucion (Muelle Maguillines), el muestreo permitié cubrir adecuadamente la actividad de la
flota que orientd su esfuerzo hacia la captura de merluza comdn, observandose que entre los meses
de octubre a diciembre, se produjo una constante subestimacién de los desembarques que
posteriormente son reportados por los pescadores, con el fin de mantener su cuota vigente.

Coliumo y San Vicente

La flota pesquera artesanal que operd en estos centros de desembarque, corresponde
principalmente a la de caleta Cocholgtie, la que por estrategias de operacion alterna sus centros de
desembarque por diversos factores, entre los que destacan, cercania de los caladeros de pesca,
mayores condiciones de abrigo, mejores precios de comercializacion, entre otros. Esto genera un
desafio importante para el adecuado seguimiento de las actividades pesqueras, obligando a una
comunicacién y coordinacién permanente de los OC con los armadores y patrones de pesca. Es
importante sefialar también que, la alternancia de centros de desembarque depende de la
intencionalidad de pesca, puesto que esta flota reorienta el esfuerzo hacia pequefios pelagicos
durante algunos meses del afo, debiendo equipar las naves con los artes y aparejos necesarios.
Esta situacion se ha hecho mas extensiva en el afio 2012, con un incremento de las naves con
estas caracteristicas, motivadas principalmente por la necesidad de alternar el recurso merluza,
que ven muy desmejorado y a la mantencién de la vigencia de los permisos de pesca sobre los
recursos pelagicos de la zona.
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Lebu y Tirta

La flota de Lebu, como ha sido tradicional, se mantuvo vinculada principalmente a la pesqueria de
reineta, en la cual se logré una amplia cobertura de muestreo, especialmente durante el primer
semestre del afio, debido a la prérroga de pesca de investigacion (Res. Ex. N°27 10/01/2012) que
IFOP habia iniciado hacia un afio (Res. Ex. N°184 19/01/2011). Como en otras temporadas,
nuevamente se observo el desplazamiento de parte importante de la flota al sur del pais (X Region).
Las mayores dificultades para la obtencién de informacién radicaron en los factores meteoroldgicos
adversos y persistentes de esta zona y la gran cantidad de puntos de desembarque (al menos 15),
distribuidos a lo largo de la ribera del rio.

En la caleta Tirua no se registraron hechos relevantes asociados a su principal pesqueria, la de
pejegallo; tan solo se puede sefalar que la flota trabajé hasta mayo, luego del cual y segun los
pescadores, los bajos rendimientos y malas condiciones climaticas, desincentivaron su continuidad.

Bahia Mansa

Debido a que Bahia Mansa ha sido un centro de desembarque tradicionalmente vinculado a la
pesqueria de condrictios, la veda que afecté a su principal recurso, raya volantin, indiscutiblemente
complicé el normal levantamiento de la informacion pesquera de esta localidad. Esta medida de
administracion signific en parte que, el trabajo de las asistentes de pesquerias (AP) que laboran a
diario en el muelle de desembarque, fuese mirado con desconfianza por los pescadores locales. No
obstante mientras duraron estas restricciones, los muestreos se centraron sin mayor dificultad, en
los otros peces que desembarcados en esta caleta. La aprehension de los pescadores fue
‘levantada” luego que se les asignara la cuota de raya en octubre. Se presume que para evitar
entregar datos a las AP y principalmente, impedir el control de SERNAPESCA, los desembarques de
raya se habrian realizado durantes las noches

Finalizando el afio, también se incorpord el SID MP, para el ingreso de datos, significando un
importante adelanto tecnoldgico para este centro de muestreo, por los atributos de oportunidad y
calidad en el manejo de los datos recopilados.

X Region Sur

El hecho mas notable para la gestion de muestreo en la X Region sur fue la amplia cobertura de
centros de desembarques visitados por los AP y OC que este afio llegaron a 17 caletas pesqueras,
la mayoria rurales, pero también insulares, distribuidas entre la provincias de Llanquihue, Chiloé y
Palena norte. Este extenso recorrido realizado por los 8 funcionarios a cargo de los muestreos de los
recursos demersales explotados por los pescadores locales, como merluza del sur, congrio dorado,
rayas, y sus especies asociadas, permitio tener una apreciacion cabal de la actividad pesquera de
botes que se realizd en el mar interior de la regién. Ademas, con la intencién de abarcar un area
maritima que los pescadores de las caletas visitadas no concurren, durante julio se explord la
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posibilidad de volver a monitorear la actividad pesquera de peninsula Huequi en Palena, visitando
las caletas de Ayacara, Poyo y Bulli, siendo esta ultima localidad la que ofrecié condiciones reales
para desarrollar un programa de muestreo en el futuro, dado el nimero de botes activos.

Otras de las exploraciones realizadas son las pesquerias de pejegallo que ha desarrollado la flota de
lanchas de la isla de Chiloé, en estas mismas aguas interiores, asi como también la actividad
extractiva que efectu6 otra flota de lanchas que oper6 sobre el recurso raya en aguas exteriores de
la zona con base en P. Montt, cuyos armadores sistematicamente, por una u otra razén, denegaron
el embarque de OC de IFOP a bordo y el muestreo de sus capturas al momento del desembarque.

Por otro lado, un convenio entre el Gobierno Regional, el Fondo de Administracion Pesquera (FAP) y
el Fondo de Fomento para la Pesca Artesanal (FFPA), en agosto financié un proyecto piloto en una
de las principales caletas de P. Montt, Anahuac, para implementar un sistema de virado mecanico,
con el fin de mejorar las actividades extractivas, diversificar sus recursos objetivos y principalmente
evitar el dafio que producen los lobos marinos, tanto a sus aparejos como a sus capturas. Proyecto
que a futuro consideraria a flotas de otras caletas pesqueras de la region.

Xl Region

En la Region de Aysén los sucesos relevantes referidos a las actividades extractivas fueron las bajas
capturas de merluza del sur en general, descendiendo su comercializacion debido posiblemente a la
crisis econémica europea, cuyos paises son sus principales compradores. Segun antecedentes
referenciales el mercado meta se ha dirigido hacia los consumidores nacionales, provocando de esta
forma que de las cuatro empresas que histéricamente compraban su produccién en la regién, solo
quedara una (Pesquera Los Elefantes S. A.). Esta desventaja provocé que varios pescadores
buscaran otras alternativas de ingresos, disminuyendo el nimero de actores en cada una de las
caletas.

Otro hecho de importancia fue la cesion de parte de su fraccion de cuota de merluza del sur al sector
industrial (Res. Ex. N°527 de 2012). Otros factores mencionadas hacen referencia a la gran
interaccion de lobos marinos durante los meses de invierno, la presencia de reineta en los caladeros
de aguas interiores de Aysén y también la mayor incidencia de merluza de cola en las capturas.

Xl Region

La cesion de parte de la fraccion de cuota de merluza del sur al sector industrial (Res. Ex. N°232 de
2012), denotd el poco interés que los pescadores de la regiéon de Magallanes tuvieron sobre los
recursos demersales. Adicionalmente la menor cuota de congrio colorado asignada a su sector,
desincentivaron notablemente las labores extractivas, provocaron que escasearan las faenas sobre
peces demersales, no obstante la gran superficie de esta region, conformada por estuarios y canales
de dificil acceso, sin una cobertura adecuada, no permiten afirmar esta observacion.
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6 DISCUSION

Durante el afio 2012 se cumplieron en general y en forma satisfactoria, los requerimientos de datos
para el adecuado diagnéstico de las pesquerias demersales de Chile, a través de sus diferentes
indicadores bioldgicos y pesqueros.

El seguimiento de la flota industrial alcanz6 niveles de muestreo apropiados, no obstante los
cambios que realiza la flota para adaptar sus estrategias y tacticas de operacién a las circunstancias
de cada temporada. Ello implica que el observador aplico su entrenamiento al priorizar
adecuadamente las especies muestreadas, dando lugar a aquellas de baja ocurrencia o escasas, sin
perder el balance global y la importancia relativa de cada una en la captura.

En términos operativos, el personal enfrentd ciertas dificultades en algunos barcos industriales que
no contaban con espacios adecuados para la actividad de muestreo, incluso dejando a la iniciativa
de los propios observadores, organizar los espacios con los medios disponibles a bordo, muchas
veces improvisados. En la flota especifica de la Xl Regién, donde el espacio no debiese ser un
problema, en algunas ocasiones los OC fueron ubicados en camarotes compartidos con otros
tripulantes lo que resulta inadecuado para el buen cumplimiento de las actividades complementarias
al muestreo, como preparacién de formularios, calibracion de equipos, digitacién de datos en el
sistema multiplataforma e incluso el manejo de muestras “secas”. Estos espacios compartidos,
asignados a los observadores, tampoco generaron la tranquilidad, seguridad, privacidad y
condiciones de descanso necesarias, luego de las extensas jornadas de trabajo, incluso el mismo
trato a bordo no fue el mismo que recibieron los observadores de instituciones ligadas a la industria,
los cuales contaron con amplias facilidades y preferencias.

En la flota artesanal, como ha sido tradicional, el cumplimiento de las exigencias de muestreo implico
un desafio mayor, tanto desde el punto de vista técnico como personal, incluso en condiciones de
riesgo mayor, para el caso de operaciones a bordo de las naves. No obstante, las cualidades de
compromiso, experiencia y trayectoria de los funcionarios encargados de estas actividades,
permitieron superar las dificultades y asegurar el éxito de la gestiéon. Una condicion siempre
necesaria e implicita en la toma de datos, como es el acercamiento de los funcionarios hacia los
armadores, patrones de pesca y tripulaciones de las embarcaciones, siempre fue un recurso
utilizado para ganar las confianzas y conseguir la informacion y colaboracion de los usuarios.

La aplicacién del Reglamento de Observadores Cientificos (ROC), la buena gestion por parte de
Coordinadores y personal de terreno, la voluntad y entendimiento final con los actores del sector,
permitieron el desarrollo de las actividades y el logro de los tamafios de muestra requeridos para la
estimacion de los indicadores bioldgicos y pesqueros, tanto industriales como artesanales.

Las bases de muestreo de Coquimbo y San Antonio se acreditaron bajo la norma ISO 9001:2008,
garantizando los procesos y dando un paso importante en la mejora de la calidad de los datos. Esto,
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sin duda, fortalecio el sistema de gestion y revela la importancia que el IFOP asigna a la estrategia
de mejora continua, procedimiento mediante el cual es posible analizar y evaluar el estado de la
toma de datos y la adopcion de correcciones oportunas, asegurando la calidad de la informacién. Del
mismo modo la incorporacién de Duao y Bahia Mansa al sistema centralizado de ingreso de datos
‘multiplataforma” (SID MP), implicé mejoras sustantivas en el plan de escalamiento de la calidad
deseada.

El IFOP aplic6 un programa de capacitacion para coordinadores y el personal de terreno, tanto para
aquellos destacado en las bases zonales, como en plantas, muelles y embarcaciones. Se abarcaron
topicos de alta importancia, como: formacién de observadores cientificos (FOC), estadistica basica,
procedimientos de muestreo, identificacién de especies, familiarizacion a bordo, artes y aparejos de
pesca, normativa pesquera, aves y mamiferos marinos, condrictios y redaccion de informes de
terreno, lo cual tuvo dos ventajas estratégicas; por una parte, preparar y reforzar al personal en
areas de alta especializacién y por otra, estandarizar los procedimientos de trabajo como se definen
en la Norma ISO instituida por el IFOP.

Una mencion especial, en el logro de los resultados, merecen los observadores cientificos y
asistentes de pesquerias (OC y AP) desplegados en terreno, ya que sus cualidades y capacidades
personales aplicadas al trabajo, muchas veces compensaron y hasta superaron determinadas
competencias técnicas, particularmente en el monitoreo de actividades comerciales que son
sensibles para los actores de la pesca, ya sea porque la informacion es privada, Unica o le otorga
cierta ventaja competitiva, respecto de sus pares. Lo natural es que el usuario se reserve este tipo
de informacion, sin embargo normalmente los observadores consiguieron los datos deseados. Otro
factor que requiere ser destacado es que, la tarea de recopilar informacién se torna mucho mas
dificil cuando no existe una normativa que respalde el accionar del personal, principalmente en el
campo de la pesca artesanal, por lo que estos buenos atributos en el equipo técnico, constituyeron
una garantia para cumplir de mejor forma los objetivos de la investigacion.

Con el objeto de avanzar y fortalecer la toma de datos durante la realizacién del proyecto, se realiz6
una retroalimentacion hacia los dirigentes y pescadores artesanales (principalmente de la zona
centro sur), con los cuales se coordinaron numerosas visitas de los investigadores a los principales
centros de desembarque, cuyo objetivo fue dar difusion a los resultados de la temporada,
intercambiar opiniones sobre las pesquerias y retribuir mediante charlas y presentaciones
informativas, la colaboracién prestada incondicionalmente al Seguimiento, no sélo en esta
temporada sino por su activa participacion a través de los afios. Asi fue como se hicieron charlas y
reuniones en Coquimbo, Valparaiso (incluyendo todos los gremios de la V Regi6n), San Antonio,
Duao, Constitucién, Curanipe y Lebu. En algunas de estas charlas se incorpord a un reconocido
investigador y jefe de numerosos cruceros de evaluacion hidroacustica realizados por el B/l Abate
Molina, quien pudo explicar la operacién cientifica de este barco y comunicar de una manera
adecuada las principales caracteristicas del stock de merluza comun. En una oportunidad, se
incorpord a un profesional del Seguimiento de pesquerias bentdnicas, quien entrego informacién de
este tipo de recursos, captando un alto interés de parte de los asistentes.
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La difusion de informacion sefialada anteriormente permiti6 una conversacion franca y abierta con
los pescadores, resultando un rico intercambio de informacion y la oportunidad para explicar los
objetivos de la toma de informacion y como ésta se traduce en resultados Utiles para todos los
propdsitos, incluyendo por cierto los beneficios y conocimiento para los pescadores que ejercen la
actividad extractiva. Durante estos encuentros, los dirigentes hicieron presente la importancia que
tienen estas charlas informativas, tanto por la oportunidad para aprender cuestiones desconocidas
sobre la pesca y la biologia de los recursos, como por las necesidades de conocer el real estado de
los recursos explotados por ellos. En muchos casos sefialaron que la informacion aportada por la
ciencia es necesaria y fundamental para la sustentabilidad de las pesquerias y estan dispuestos a
seguir cooperando para el beneficio del pais en su conjunto.

El proyecto considera que los “encuentros” con el sector pesquero son necesarios para el éxito de la
recopilacion de datos y una forma de afianzar los logros alcanzados hasta la fecha, sin embargo
también considera que estos son una aplicacion del enfoque ecosistémico mas integral, donde las
comunidades estan en el centro de la atencién y se benefician de la accion de investigacion. La
posibilidad del Seguimiento de difundir conocimiento, incluso educar a los usuarios en temas propios
de su actividad, es una dimensién necesaria de abordar y que trae mdltiples beneficios para todas
las partes involucradas.
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DISENO DE MUESTREO Y ESTIMADORES

1. Dominio de estudio o estrato

La estimacion de los indicadores pesqueros y bioldgicos por especie estuvo referida en términos
generales a un dominio de estudio o estrato que englobd una componente temporal (mes), espacial
(zona de pesca/puerto) y flota.

2. Parametros

Los indicadores propuestos fueron categorizados como parametros pesqueros, biolégicos y
bioldgico-pesqueros y presentados en forma especifica por objetivo. Para cada indicador o
parametro se propuso un disefio que incluy6 un estimador de éste y un estimador de su varianza;
ademas, genéricamente se especifico un estimador global que integré las estimaciones realizadas a
nivel de dominio de estudio y un estimador del coeficiente de variacion.

2.1 Pesqueros

a) Captura retenida/Desembarque en peso
b) Rendimiento de pesca

2.2 Biolégicos

a) Estructura de tallas
) Talla media
c) Peso medio
) Relacion longitud/peso
) Proporcién bajo una talla de referencia
f)  Proporcién sexual
g) Proporcién hembras maduras
h) indice gonadosomatico

2.3 Biolégico-pesqueros

a) Captura o desembarque en niimero por talla
b) Captura o desembarque en numero por grupo de edad
c) Peso medio ala edad

1
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3. Estimadores

Notacién
indices:

i Viaie i=1.2,...n,...,N

] Lance j=1.2,...m,..M

t . Dias t=12,...4d,...,D

h : Dominio de estudio (Zona/mes) h=1,2,...L

k : Longitud del ejemplar k =1,....K

S . Sexo s=1(macho), 2 (hembra)

em :  Estadode madurez em=1,....EM

¢ . Industrial Flota ¢ =1, 2; artesanal Puerto ¢ =1,2,...,y

Variables y Parametros:

Numero de viajes totales

Numero de viajes en la muestra

Captura o desembarque por viaje o lance en la muestra

Estimador de la captura o desembarque promedio por viaje en la muestra

N

n

y

y

Y Estimador de la captura o desembarque en peso

X Estimador de la captura o desembarque en nimero
M NUmero total de lances por viajes

m ; Numero de lances muestreados por viaje

n* : NUmero ejemplares en la muestra

N* ; NUmero de ejemplares en la captura

U Estimador del rendimiento de pesca

E ; Estimador del esfuerzo de pesca

P, ; Estimador de la proporcion a la talla en la captura.
p Estimador de la proporcion sexual

P
¥
W

kek,) - Estimador de la proporcidn bajo una talla de referencia

Estimador de la longitud promedio.

Estimador del peso de un ejemplar obtenido desde la relacion longitud peso

IGS Estimador del indice gonadosomatico

we Peso corporal (sin visceras) de un ejemplar
wg Peso gbnadas de un ejemplar

Nota: Para simplificar la notacion, los subindices correspondientes a la especie y sexo en la mayoria de los

estimadores, fueron omitidos.
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3.1 Indicadores por objetivo especifico

3.1.1 Objetivo Especifico 1: Analizar la actividad extractiva (industrial y artesanal), a través de
indicadores pesqueros, examinando su variabilidad espacio temporal durante el afio 2012.

3.1.1.1 Captura retenida o desembarque en peso por especie

La captura fue un dato conocido obtenido de forma censal (sin varianza), esto ultimo significa que el
n de la muestra fue igual al N poblacional.

3.1.1.2  Rendimiento de pesca por especie

La captura y el esfuerzo de pesca fueron datos conocidos obtenidos de forma censal (sin varianza),
en consecuencia el rendimiento de pesca tuvo el mismo tratamiento.

Se propuso un estimador de razdn entre las variables captura y esfuerzo para obtener el rendimiento
de pesca, dado por la siguiente expresion:

Z Yhi

U, = In:hl
Z E.
i-1

3.1.2 Obijetivo Especifico 2: Caracterizar y monitorear las capturas y desembarques totales de
los principales recursos, determinando los patrones de comportamiento y su variabilidad
durante el afio 2012.

3.1.21  Estructura de tallas de las capturas por especie

a) Estimador de la estructura de talla de la captura por sexo y zona de pesca

El disefio de muestreo para estimar la estructura de tallas de las capturas correspondié a un
muestreo estratificado aleatorio trietapico, donde las unidades de primera etapa representaron los

vigjes, las de segunda a los lances de pesca y la tercera etapa a los ejemplares. El dominio de
estudio represento a la zona de pesca y el mes.

R _ Mh Y_h Mhi h 5
phk Zl Y JZ YOi phuk

i
0 j=t
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donde,
n*l M M
phljk —= Yo = ZYhi Yoi = Z Yhij
nhij i=1 j=1
b) Estimador de la varianza del estimador f,,
. 1 nhyz[p__p]z
vV = [1-f] = ) itk TR,
[phk] [ l] nh ;Yhz n—l
n, 2 m 2
1 Z“: Yhi [1 f, ] 1 Z‘“': yh., [phljk phik] +
nhN i=1 Yh mh. = th My, -1
Z“: ——h—mZ: [ i Pije [1_ phijk}
i-1 Y j=1 . Ny -1
c) Estimador de la estructura de talla del desembarque artesanal

El disefio de muestreo para estimar la estructura de tallas del desembarque correspondié a un
muestreo estratificado aleatorio bietapico, donde las unidades de primera etapa representaron los
vigjes y las de segunda a los ejemplares. El estrato hizo referencia el puerto y el mes

Z Y * Pri

donde,
n &
ph|k hs:k Yo = z Yhi
hi i=1
d) Estimador de la varianza del estimador f,,
- n I Sy . 1 &yl n| 1
% =[1-D | —=—) Nl ) M- 1-
[phk] [ N, } 0 (n 1) ; 52 [pmk phk] N, Z‘Vﬁ N -1 ph|k[ ph|k]
donde,

Z Yo

h i=1
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3.1.2.2 Talla media por especie

a) Estimador de la talla media de las capturas por sexo y zona de pesca

La talla media se obtuvo segun una estimacion de la esperanza de la longitud de los ejemplares, a

partir de la estructura de talla por sexo estimada de acuerdo al disefio sefialado en el punto 3.1.2.1.
K

Ezl) :I_h = Ihk f)hk

k=1

En el caso desembarque la talla media se estimé de la misma forma, pero a nivel de puerto y sin
diferenciar por sexo.

b) Estimador de la varianza del estimador E

2 K ~
\ (Ih) = zlhzkv ( phk)
k=1

3.1.2.3  Proporcion de ejemplares bajo una talla referencial de la captura o desembarque
por especie

a) Estimador de la proporcion de reclutas o juveniles por zona pesca

La proporcién de ejemplares bajo una talla referencial en la captura o desembarque se estimé a
partir de la estructura de tallas correspondientes, empleando la siguiente expresion:

ko
ph(ksko) = Z Pk
k=1

ko
v ( ph(ksko) ) = 2\7 ( phk)
k=1

3.1.24 Captura o desembarque en niimero por clase de talla por especie
a) Estimador de la captura o desembarque en numero por clase de talla y zona de
pesca

El disefio de muestreo para la estimacion del desembarque o captura en numero por talla correspondid
a un disefio de muestreo relacional y se construy6 a partir del estimador del desembarque o captura en
numero Y el estimador de la proporcion de ejemplares a la talla (pto 3.1.2.1).
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th = Xh Prk
Si el analisis fue diferenciado por sexo el estimador quedé de la forma

Xy = X

hsk — hs phsk

donde la captura en numero por sexo ( )Zhs ), se estim¢ partir del estimador del desembarque o
captura en numero y el estimador de la proporcién sexual (pto 1.3.1.3).

)zhs = Xh f)hs

b) Estimador de la varianza del estimador X,

V(X)) = Xﬁv(phk) + psk\](xh) —V (X, (Pr)
c) Estimador de la captura o desembarque en nimero por zona de pesca

El estimador del desembarque o captura en numero se construy6 a partir del desembarque o captura
en peso y el estimador del peso medio del ejemplar. Con respecto al disefio asociado al peso medio,
éste vinculo los disefios para la estimacion de la estructura de tallas y la estimacion del peso medio
a la talla obtenido de la relacién longitud-peso (punto 3.1.2.4).

3, - %
Vvh
d) Estimador de la varianza del estimador X,
P Y2
V(Xh):Wh V(Wh)+ V(Y) V(Wh)V(Yh)
h h h

3.1.25 Captura o desembarque en niimero por grupo de edad y especie

El disefio de muestreo para la estimacion de este parametro correspondi6 a un disefio de muestreo
relacional que vinculd los disefios de muestreo correspondientes a la estimacion de la captura en
numero Yy la estructura de edad; a su vez la estimacion de la estructura de edad vinculé el disefio de
muestreo para estimar la clave talla-edad y la estructura de talla. Los estimadores estuvieron dados
por las siguientes relaciones.

a) Estimador del desembarque o captura en namero por grupo de edad

A

=X P,
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b) Estimador de la varianza del estimador X

~n

V(X,)=X* V(p,)+ PV (X)-V(XV(p,)

c) Estimador de la estructura de edad de la captura o desembarque

Atendiendo a la estructura del disefio de muestreo dada por la “dependencia” de la edad a la talla de un

ejemplar, fue natural pensar en un estimador “p” a la edad como una esperanza matematica de la

proporcion de ejemplares. Asi la estructura del estimador propuesto estuvo dada por la siguiente
relacion.

K
f’e = Z le f)k
k=1
d) Estimador de la varianza del estimador p,
La varianza del estimador p,, bajo el supuesto de que se realizo una distribucion proporcional de

los ejemplares de la muestra a través de las clases de talla (Kimura, 1977), estuvo dado por la
relacion o estimador siguiente:

* +pk *

50 A STER qe 1_qe A qe_pez
V(p)=3) pp bl (G P
k=1 nk Nk

e) Estimador de la clave talla-edad

La clave edad talla fue construida a partir del siguiente estimador, para una edad en particular
condicionada a la talla, dentro de la cual fue estimada la estructura de edad.

ple/K =K) =G, =2

k

c) Estimador de la varianza del estimador ¢,

. 1. )
ViGe) =~ G [1-,]
k
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3.1.26 Peso medio a la edad por especie

El disefio de muestreo para la estimacion de este parametro correspondi6 a un disefio de muestreo
relacional que vinculd los disefios de muestreo correspondientes a la estimacién de la estructura de
tallas, la clave talla edad y la relacion longitud peso. La estructura de los estimadores estuvo dada
por las siguientes relaciones.

a) Estimador del peso medio a la edad
K
W, = ZV_quke Py
k=1
b) Estimador de la varianza del estimador W,

+ VW)V (B)V (Ge)

La estimacion del peso a partir de la longitud promedio tiene un sesgo sistematico, para cada
longitud promedio dada, este sesgo se incrementa con la variabilidad en la longitud de los peces en
la muestra (Ricker, 1958). Piennar & Ricker (1968) y posteriormente Nielsen & Schoch (1980)
abordaron este tema presentando métodos que permiten corregir en forma significativa este sesgo.
Suponiendo que la longitud es una variable aleatoria normal con media p y varianza o2, L~ N (u,62),
se podian presentar dos casos, uno es cuando se esta frente a un crecimiento isométrico en donde
‘b” es igual a tres, y el otro es cuando “b” toma valores diferentes de tres, siendo de 2,5 a 3,5 un
rango frecuente de observar.
El valor esperado de funcion de W, W (L), fue:

EW)=a(u" +au"?c’ +a,u" o’ +a,u"’c® +..)°

donde el numero de términos dependi6 del exponente b.
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3.1.2.7  Proporcion sexual en la captura por especie

a) Estimador de la proporcion sexual en la captura por zona de pesca

El disefio de muestreo para estimar la proporcion sexual correspondidé a un muestreo estratificado
aleatorio trietapico, donde las unidades de primera etapa representaron los viajes, las de segunda a
los lances de pesca y la tercera etapa a los ejemplares. El dominio de estudio represento a la zona
de pesca y el mes.
R Ny Y M —
Prs = Z Y_h z % Phijs
i=1 j

i
0 =

0i
donde,
R n*i's M M
Prijs = g Yo = ZYhi Yoi = Z Yhij
nhij i=1 j=1
b) Estimador de la varianza del estimador p,

La estructura del estimador de la varianza fue idéntica al estimador que se detalla en el punto 3.1.2.1
para el estimador de la proporcién a la talla

3.1.28 Peso medio de los ejemplares en la captura o desembarque por especie

a) Estimador del peso medio por zona de pesca

El peso medio de los ejemplares se obtuvo segun una estimacion de la esperanza del peso del pez,
a partir del peso medio a la talla y la estructura de talla estimada de acuerdo al disefio sefialado en
el punto 3.1.2.1.

K
EW) =W, = ZV_Vk r)hk
k=1

donde,
w, =al’

b) Estimador de la varianza del estimador W,
K
V(Wh) = 2\7 (Wk phk)
k=1
V (W Proi) = WV (Pr) + PV (W) =V (W, V (B,

9
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donde:

A . 1 L2 R
V(W) =———=> (W, — W)
( k) Xk (Xk _1) V:]_( kv k)

c) Relacion longitud-peso

Un modelo que relaciona de manera directa el peso y la talla de un ejemplar ha sido descrito por
la siguiente relacion:

Q: peso = « (longitud)’ &  Q:w=al’

El término aleatorio “& ”, denominado error o perturbacion, puede ser asumido, para efectos de
estimacion, como aditivo o multiplicativo. En este caso se asumié que la perturbacion aleatoria
inherente al modelo fue de tipo multiplicativa, ademéas de considerar que el logaritmo de ésta
siguio una distribucién normal, independiente para cada observacién, con media cero y varianza
constante

El modelo entonces quedd expresado de la manera siguiente, cuyos parametros fueron
estimados a través del método de minimos cuadrados.

In(w,) =In(a) + BIn(l.) + ¢,
yi=a'+ Bx +¢
Por otra parte, la variable dependiente podia estar influenciada no solamente por la variable

longitud, sino que afectada por otras variables, ya sea del tipo cuantitativa o cualitativa, las
cuales podian ser faciimente incorporadas en este modelo.

3.1.29  Proporcion de estados de madurez en la captura por especie y dominio de estudio
a) Estimador de la proporcion de estados de madurez

El disefio de muestreo para estimar este indicador correspondié a un muestreo estratificado aleatorio
simple de ejemplares, donde el estrato represento la zona de pesca y el mes
LN
phem = h_e*m
nh

b) Estimador de la varianza del estimador p,

7(A ﬁhm(l_ ﬁhm)
V(pem): : * :
" -1
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3.1.2.10 Factor de condicion por especie

Para estimar el factor de condicion ( K') de los peces, se emplearon los datos bioldgicos recopilados
en el marco de un disefio estratificado aleatorio simple de ejemplares, donde el estrato representé la
zona de pesca y el mes. El estimador planteado correspondié al factor de condicion de Fulton
(Ricker, 1975).

K = 210"

|3

donde: | y w correspondieron a la longitud y el peso corporal del pez, respectivamente y se supuso
un crecimiento isométrico (b=3).

3.1.2.11 indice gonadosomatico por especie

a) Estimador del indice gonadosomatico IGS

El disefio de muestreo para estimar el IGS correspondi6 a un muestreo estratificado aleatorio simple
de ejemplares, donde el estrato representd el mes. El indicador elegido para dar cuenta de la
relacion entre el peso de la génada y el peso corporal correspondié a un estimador de razén.

En el caso de la merluza comn el muestreo bioldgico es estratificado por talla, por lo tanto el
estimador propuesto para el IGS fue el siguiente:

K
IGS, =" 1GS,, By
k=1
”;k ”;k

IGS . = D WGy, /D Wey,
v=1 v=1

a) Estimador de la varianza del estimador I1GS,

R - 1 Z(Wghv_lé\sh'wchv)z
\7(IGSh)=£1— h*j v
N, )n,wc;

n, -1
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1l
donde, WC, == ) W,
N, va

La varianza del segundo estimador fue:

. o s
V(IGS,) :Z(IGsﬁkv(phk)"' pﬁkV(IGShk)_V(IGShk)V(phk))
k=1

. A n* 1 Z (Wghkv - 1GS- Wchkv)2
V(IGS,)=|1-— | —=~& .
N )n,Wcp, Ny —1
donde, WC,, =— ) Wy,
hk v=1

3.3 Coeficiente de Variacion

Como una medida de la precision de las estimaciones de los parametros se obtuvo una estimacion
del coeficiente de variacion.

a) Estimador del Coeficiente de Variacion para un estimador de un parametro

La estimacion del coeficiente de variacion de un parametro, genéricamente, se obtiene mediante la
siguiente relacion:

cV(0) =$
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Manual de descripcidn de metodologias y técnicas empleadas

para el andlisis de edad en los diferentes recursos.

Instituto de Fomento Pesquero
Seccion Edad y Crecimiento

RECURSOS DEMERSALES

Glosario

Término Significado

BD Base de Datos.

EHL Escamas Hidratadas y Limpias.

oD Otolito Derecho.

OE Otolito Entero.

OEH Otolito Entero Hidratado.

ol Otolito I1zquierdo.

OMRSL Otolito inmerso en Molde de Resina y Seccionado Longitudinal (en
foco).

OTMRST Otoli)to Tostado inmerso en Molde de Resina y Seccionado Transversal
(en foco).

SAl Sistema de Analisis de Imagenes.

SPT Seccionado, Pulido y Tostado.

Orden Alfabético de las

Fichas
Alfonsino

Bacalao de profundidad

Besugo

Congrio Dorado
Merluza Comun
Merluza de Cola

Merluza de tres aletas

Merluza del Sur
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Especie Alfonsino
Nombre Cientifico Beryx splendens
Estructura Otolitos
Técnica para

Lectura OEH - OTMRST

Se reciben los otolitos en sobres de papel (timbrados).

Se realiza un submuestreo proporcional a la distribuciéon de frecuencia
de tallas. Se ordenan en lotes para hidratacién (desvinculados de
datos biolégicos). Cada lote de muestras es hidratado en agua durante
1 hora en capsulas. Las muestras son analizadas bajo microscopio
estereoscopico con luz reflejada o transmitida, segin requerimiento.

Se emplea aumento 10X. Se sumerge la muestra en liquido clarificante.
Los datos obtenidos de la lectura son ingresados en BD.

Se emplea SAIl para comparaciones y registros especiales.

Se aplica técnica de OTMRST para comparar con OEH.

Metodologia

Otolito de un espécimen de Alfonsino de 32 ¢cm de longitud horquilla.
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Especie Bacalao de profundidad
Nombre Cientifico | Dissostichus eleginoides
Estructura Escamas y Otolitos
Técnica de Lectura |EHL - OTMRST

EHL

Historicamente se estudiaron las escamas para analizar la edad.
Desde 2007 en adelante se estudian los otolitos para determinar la edad
del recurso.

OTMRST

Se reciben los otolitos en sobres de papel (timbrados).

Se realiza un submuestreo proporcional a la distribucion de frecuencia
de tallas. Se hornean para obtener tono marron, t° 250°C x10'.

Se confeccionan moldes que contienen los otolitos.

Se seccionan transversalmente los moldes a nivel de foco.

Se extraen laminas de 0,7 mm con méaquina de corte de precision.
Las muestras son analizadas bajo microscopio estereoscopico con luz
reflejada. Se emplea aumento 10X - 20X. Se emplea aceite sobre la
muestra al momento de la observacion.

Se emplea SAl para comparaciones y registros especiales.

Los datos obtenidos de la lectura son ingresados en BD.

Metodologia

Otolito de Bacalao de profundidad.

3

CONVENIO SUBPESCA: ASESORIA INTEGRAL PARA LA TOMA DE DECISIONES EN PESCA Y ACUICULTURA 2012
INFORME FINAL: ACTIVIDAD 1: SEGUIMIENTO GENERAL DE PESQUERIAS DE PECES Y CRUSTACEOS: PESQUERIAS DEMERSALES Y AGUAS PROFUNDAS, 2012:
SECCION I: ENFOQUE METODOLOGICO Y GESTION DE MUESTREO 2012. ANEXO 2




P N g

IFOP

N\
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

Lamina de otolito tostado de bacalao de profundidad visto bajo microscopio estereoscopico con
aumento de 20X.

Escama de Bacalao de profundidad
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Especie Besugo
Nombre Cientifico | Epigonus crassicaudus
Estructura Otolitos
Técnica de Lectura | OE - OTMRST
OE

Se reciben los otolitos en sobres de papel (timbrados).

Se ordenan en lotes para hidratacién (desvinculados de datos
biologicos).

Las muestras son analizadas bajo microscopio estereoscopico con luz
reflejada. Se emplea aumento 10X.

Se sumerge la muestra en liquido clarificante. Se emplea SAl para
Registro de imagenes. Los datos obtenidos de la lectura son ingresados
en BD.

OTMRST

Se reciben los otolitos en sobres de papel (timbrados).

Se realiza un submuestreo proporcional a la distribucion de frecuencia
de tallas cuando la cantidad de muestras lo permite. De contarse con
muestreos en baja cantidad, se analiza el muestreo completo.

Se confeccionan moldes que contienen los otolitos.

Se seccionan transversalmente los moldes a nivel de foco.

Se extraen laminas de 0,5 mm con méquina de corte de precision.
Las muestras son analizadas bajo microscopio estereoscopico

con luz reflejada o transmitida, segun requerimiento.

Se emplea aumento 20X. Se sumerge la muestra en liquido clarificante.
Los datos obtenidos de la lectura son ingresados en BD.

Se emplea SAl para comparaciones y registros especiales.

Metodologia
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Otolito observado bajo microscopio estereoscépico con aumento 10X. Longitud especimen: 23 cm

Sector que permite apreciar mas cercanamente la secuencia de anillos de crecimiento.
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Especie Congrio Dorado

Nombre Cientifico | Genypterus blacodes

Estructura Otolitos

Técnica para

Lectura OEH - OTMRST
OEH

Se reciben los otolitos en sobres de papel (timbrados).

Se realiza un submuestreo proporcional a la distribucién de frecuencia

de tallas. Se ordenan en lotes para hidratacion (desvinculados de datos

bioldgicos. Cada lote de muestras es hidratado en agua durante 24

horas en capsulas rotuladas distribuidas en bandejas contenedoras.

Se emplea pulido por Cl para distinguir mejor los annuli. El grano de

lija es segun necesidad y se emplea desde # 600 hasta 1500.

En ocasiones se emplea tincion negra para facilitar contraste en la

observacion. Las muestras son analizadas bajo microscopio

estereoscdpico con luz reflejada. Se emplea aumento 10X. Se sumerge

la muestra en liquido clarificante. Se emplea SAl para comparaciones y

registros especiales. Los datos obtenidos de la lectura son ingresados

Metodologia en BD. Ep subgrupos se emplea técnica de preparacion OTMRST lo
que permite comparacion.

OTMRST

Se reciben los otolitos en sobres de papel (timbrados).

Se realiza un submuestreo proporcional a la distribucion de frecuencia

de tallas. Se hornean los otolitos para obtener tono marrén, t° 200° -

250°C x 10" - 15". Se confeccionan moldes de resina que contienen los

otolitos. Se seccionan transversalmente los moldes a nivel de foco.

Se extraen laminas de 0,7 mm con méaquina de corte de precision.

Las muestras son analizadas bajo microscopio estereoscopico con luz

reflejada. Se emplea aumento 10X - 20X. Se emplea aceite transparente

sobre la muestra al momento de la observacion.

Se emplea SAl para comparaciones y registros especiales.

Los datos obtenidos de la lectura son ingresados en BD.
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Seccion Otolito de Congrio dorado con aumento 10X

Otolito entero de Congrio dorado con aumento 0.80X. Longitud espécimen 99 cm.
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Seccion Otolito de Congrio dorado con aumento 20X
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Especie Merluza comiin
Nombre Cientifico | Merluccius gayi gayi
Estructura Otolitos

Técnica para

Lectura OEH

Se reciben los otolitos en sobres de papel (timbrados).

Se realiza un submuestreo proporcional a la distribucion de frecuencia
de tallas. Se ordenan en lotes para hidratacion (desvinculados de datos
bioldgicos). Cada lote de muestras es hidratado en agua durante 24
Metodologia horas en capsulas rotuladas distribuidas en bandejas contenedoras.
Las muestras son analizadas bajo microscopio estereoscopico con luz
reflejada. Se emplea aumento 10X. Se emplea luz transmitida para
ubicacion del foco. Se sumerge la muestra en liquido clarificante.
emplea SAl. Los datos obtenidos de la lectura son ingresados en BD.

Otolito de un ejemplar de 35cm longitud total.
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Especie Merluza de cola
Nombre Cientifico | Macruronus magallanicus
Estructura Otolitos

Técnica para

Lectura OEH

Se reciben los otolitos en sobres de papel (timbrados).

Se realiza un submuestreo proporcional a la distribucion de frecuencia
de tallas. Se ordenan en lotes para hidratacidn (desvinculados de datos
bioldgicos). Cada lote de muestras es hidratado en agua durante 24
horas en capsulas rotuladas distribuidas en bandejas contenedoras.
Se emplea pulido en caso necesario para distinguir mejor los annuli.
Metodologia El grano de lija empleado es segun necesidad y se emplea desde #600
hasta 1500. Se emplea tincién negra para facilitar contraste en la
observacion. Las muestras son analizadas bajo microscopio
estereoscdpico con luz reflejada. Se emplea aumento 10X. Se emplea
luz transmitida para ubicacion del foco. Se sumerge la muestra en
liquido clarificante. Se emplea SAl. Los datos obtenidos de la lectura
son ingresados en BD.

Imagen de otolito de Merluza de cola. Longitud espécimen 63 cm.
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Especie Merluza de tres aletas
Nombre Cientifico | Micromesistis australis
Estructura Otolitos

Técnica para

Lectura OEH

Se reciben los otolitos en sobres de papel (timbrados).

Se realiza un submuestreo proporcional a la distribucion de frecuencia
de tallas. Se ordenan en lotes para hidratacion (desvinculados de datos
bioldgicos). Cada lote de muestras es hidratado en agua durante 24
horas en capsulas rotuladas distribuidas en bandejas contenedoras.

Se emplea pulido para distinguir mejor los annuli. El grano de lija
empleado es segun necesidad y se emplea desde # 600 hasta 1500.
En ocasiones se emplea tincion negra para facilitar contraste en la
observacion. Las muestras son analizadas bajo microscopio
estereoscdpico con luz reflejada. Se emplea aumento 10X. Se sumerge
la muestra en liquido clarificante. Se emplea SAl para comparaciones y
registros. Los datos obtenidos de la lectura son ingresados en BD.

Metodologia

Imagen de Merluza de tres aletas. Longitud espécimen 69 cm.
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Sector cauda ampliado
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Especie Merluza del sur
Nombre Cientifico | Merluccius australis
Estructura Otolitos

Técnica para

Lectura SPT - OEH

Se reciben los otolitos en sobres de papel (timbrados).

Se realiza un submuestreo proporcional a la distribucion de frecuencia
de tallas. Se ordenan en lotes para hidratacion (desvinculados de datos
bioldgicos). Ol se prepara con hidratacion.

OD se prepara SPT, con un corte transversal a nivel de foco.
Metodologia Se emplea liquido clarificante sobre la muestra al momento de la
observacion. Los otolitos ya preparados con SPT, se ubican
secuencialmente sobre plasticina, lo que se emplea para fijar las
muestras en la posicion deseada. Las muestras son analizadas bajo
microscopio estereoscdpico con luz reflejada. Se emplea SAl.

Los datos obtenidos de la lectura son ingresados en BD.

Otolito Entero de Merluza del sur visto con aumento 10X. Longitud espécimen 54 cm.
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Seccion Rostro del Otolito Derecho observado bajo microscopio estereoscdpico con aumento 10X.
Longitud espécimen 88 cm.
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INFORME FINAL
SUBPESCA

ANEXO 3
- Base de datos

Convenio: Asesoria Integral para la Toma de Decisiones en Pesca y Acuicultura, 2012
Actividad 1: Seguimiento General de Pesquerias de Peces y Crustaceos:
Pesquerias Demersales y Aguas Profundas, 2012

SECCION I: Enfoque Metodolégico y
Gestion de Muestreo, 2012

Agosto, 2013
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